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APSTIPRINAJUMS
So standartu 2008. gada aprili apstiprinaja Fitosanitaro pasakumu komisija.
IEVADS

PIEMEROSANAS JOMA

Saja standarta ir noradijumi naciondlajam augu aizsardzibas organizacijam (NAAO) par
piemérotu paraugu nemsSanas metodologiju izvéli kravu parbaudei vai testéSanal, lai
parbauditu atbilstibu fitosanitarajam prasibam.

Saja standarta nav noradijumu par paraugu nemsanu uz lauka (pieméram, uzskaites noliika).

ATSAUCES

Cochran, W.G. 1977. Sampling techniques. 3rd edn. New York, John Wiley & Sons. 428 pp.
Glossary of phytosanitary terms, 2008. ISPM No. 5, FAO, Rome.

Guidelines for inspection, 2005. ISPM No. 23, FAO, Rome.

Guidelines for phytosanitary import regulatory systems, 2004, ISPM No. 20, FAO Rome.
Pest risk analysis for quarantine pests including analysis of environmental risks and living
modified organisms, ISPM No. 11, 2004, FAO, Rome.

Pest risk analysis for regulated non-quarantine pests, 2004. ISPM No. 21, FAO, Rome.
Phytosanitary principles for the protection of plants and the application of phytosanitary
measures in international trade, 2006. ISPM No. 1, FAO, Rome.

DEFINICILJAS
Saja standarta izmantoto fitosanitaro terminu definicijas ir atrodamas SFP standarta Nr. 5
(Fitosanitaro terminu glosarijs).

PRASIBU IZKLASTS

Paraugu nemsanas metodologijas, ko NAAO izmanto paraugu atlasé no precu kravam, kuras
ir aprite starptautiskaja tirdznieciba, pamatojas uz vairakam, paraugu nemsanas koncepcijam.
Tas ietver tadus parametrus ka pienemSanas limenis, noteikSanas [imenis, ticamibas [imenis,
noteikSanas efektivitate un parauga lielums.

Izmantojot tadas statistiskas metodes ka vienkar$a paraugu nemsana izlases veida sistematiska
paraugu nemsana, stratificéta paraugu nemsana, seciga paraugu nemsana vai grupu paraugu
nemsana, iegiist rezultatus ar noteiktu statistiskas ticamibas limeni. Ar citam paraugu
nemsanas metodém, kas nav statistiskas metodes (piem&ram, nereprezentativa paraugu
nemsana, nejausa paraugu nemsana vai selektiva paraugu nemsana) iesp&jams iegiit derigus
rezultatus , lai noteiktu reglamentéto kaitigo organismu klatbiitni partija, bet, pamatojoties uz
tam, nevar izdarit statistiskus secinajumus. [zmantoSanas ierobezojumi ietekmé vienas vai
otras paraugu nemsanas metodes praktisko izmantoSanu.

Izmantojot paraugu nemsSanas metodologijas, NAAO pienem zinamas pakapes risku, ka
neatbilstigas partijas var neatklat. Parbaud@s, izmantojot statistiskas metodes, var iegtt
rezultatus, kam ir tikai noteikta Itmena ticamiba, bet nevar pieradit kaitigd organisma
neesamibu krava.
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VISPAREJA INFORMACIJA

Sis standarts ir SFP standarta Nr. 20 (Fitosanitaro importa reglamentdcijas sistému
vadlinijas) un SFP standarta Nr. 23 (Parbauzu vadlinijas) papildinajums, un taja ir minéto
standartu statistiskais pamatojums. Tirdzniecibas aprité esoSo reglament&to priekSmetu kravu
parbaude ir bitisks kaitigo organismu risku parvaldibas Iidzeklis un pasaulé visbiezak
izmantota fitosanitara procediira, lai noteiktu kaitigo organismu klatbtitni un/vai atbilstibu
fitosanitarajam prasibam ievesanai.

Parasti nav iesp€jams parbaudit visu kravu, tapec fitosanitaro parbaudi galvenokart veic
paraugiem, kas nemti no kravas. Ir nemts vera, ka Saja standarta izklastita paraugu nemsanas
koncepcija , var attiekties arT uz citam fitosanitarajam procediiram, 1pasi uz test€jamo vienibu
atlasi.

Augu, augu produktu un citu reglament&to priekSmetu paraugus var nemt pirms eksporta,
ieveSanas vieta vai citas NAAO noteiktas vietas.

Ir svarigi, lai NAAO ieviestas un izmantotas procediiras biitu dokumentétas un parskatamas
un lai tajas tiktu ievérots mazakas ietekmes princips (SFP standarts Nr. 1 “Augu aizsardzibas
fitosanitarie principi un fitosanitaro pasakumu piemérosana starptautiskaja tirdznieciba™),
pasi tapec, ka no parbaudes, kas pamatojas uz paraugu nemsanu, var izrietét atteikums izdot
fitosanitaro sertifikatu, atteikums atlaut ievest kravu valsti vai Iémums par kravas vai tas dalas
apstradi vai iznicinasanu.

Paraugu nemsSanas metodologijas, ko izmanto NAAO, ir atkarigas no paraugu nemsanas
mérkiem (piem&ram, paraugu nemsana test€Sanai) un var but tikai statistiski pamatotas vai
izstradatas, nemot véra konkrétus praktiskos ierobezojumus. Ar metodologijam, ko izstrada,
lai sasniegtu paraugu nemsanas mérkus, ievérojot praktiskos ierobezojumus, var nesasniegt
rezultatus ar tadu paSu limenu statistisko ticamibu ka ar pilniba statistiski pamatotam
metodém, tomer ar $adam metodém var iegiit derigus rezultatus atkariba no vélama paraugu
nemsanas mérka. Ja paraugu nems$anas vienigais mérkis ir palielinat kaitigd organisma
atraSanas iesp&ju, der art selektiva jeb mérka paraugu nemsana.

MERKI PARAUGU NEMSANAI NO KRAVAS

Paraugu no kravas nem parbaudei un/vai testéSanai, lai:

- noteiktu reglament@tos kaitigos organismus,

- parliecinatos, ka reglamenteto kaitigo organismu vai infic€to vienibu skaits krava
neparsniedz konkrétajam kaitigajam organismam noradito pielaujamo Itmeni,
- parliecinatos par kravas vispargjo fitosanitaro stavokli,

- atklatu organismus, attieciba uz kuriem fitosanitarais risks vél nav noteikts,
- optimizetu konkrétu reglamenteto kaitigo organismu noteikSanas varbiitibu,
- maksimali uzlabotu eso$o paraugu nemsanas resursu izmantoSanu,

- savaktu citu informaciju, pieméram, izplatiSanas cela monitoringam,

- parbauditu atbilstibu fitosanitarijas prasibam,

- noteiktu kravas infic€tas dalas proporciju.

Janem veéra, ka parbaude un/vai testéSana, kas pamatojas uz paraugu nemsanu, vienmer ir
saistita ar noteiktas pakapes kltidu. Izmantojot parbaudes un/vai testéSanas paraugu nemsanas
procediiras, pienem kaitigad organisma klatbutnes varbiitibu. Parbaudeé un/vai testéSana,
izmantojot statistiskas paraugu nemsanas metodes, var iegiit tadu ticamibas limeni, ka kaitiga
organisma sastopamiba ir zem noteikta Itmena, bet nevar pieradit, ka krava kaitigais
organisms vispar nav sastopams.
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PRASIBAS

1. Partijas identifikacija

Viena krava var ietilpt viena vai vairakas partijas. Ja krava ir vairak neka viena partija,
parbaudé atbilstibas noteikSanai var biit jaietver vairakas atseviskas vizualas apskates, un
paraugi janem no katras partijas atseviski. Sados gadijumos katras partijas paraugi janoskir
atseviski un jaidentificg, lai attiecigo partiju varetu skaidri atpazit, ja turpmakaja parbaudg vai
test€Sana atklajas neatbilstiba fitosanitarajam prasibam. Tas, vai partija ir parbaudama vai ne,
janosaka, izmantojot faktorus, kas noteikti SFP standarta Nr. 23 (Parbauzu vadlinijas,
1.5. iedala).

Partija, no kuras janem paraugi, jabiit vienas tadas preces vairakam vienibam, kas
identific€jama pec viendabiguma attieciba uz Sadiem faktoriem:
- izcelsme,

- audz@tajs,

- iepakotajs,

- suga, Skirne vai gatavibas pakape,

- eksportetajs,

- audz@Sanas teritorija,

- reglament&tie kaitigie organismi un to raksturojums,

- apstrade izcelsmes vieta,

- parstrades veids.

Kriteriji, pec kuriem NAAO atSkir partijas, konsekventi japiem&ro attieciba uz lidzigam
kravam.

Ja @rtibas labad vairakas preces uzskata par vienu partiju, var izradities, ka p&c paraugu
nemsanas rezultatiem nav iesp&jams izdarit statistiskus secinajumus.

2. Parauga vieniba

Paraugu pemsSana, pirmkart, ietver attiecigas vienibas identificéSanu ieklauSanai parauga
(pieméram, auglis, stumbrs, kekars, svara mérvieniba, maiss vai kartona kaste). Parauga
vienibas noteikSana jagpem véra faktori, kas saistiti ar kaitigo organismu izplatibas
viendabigumu precg, to, vai kaitigie organismi ir neaktivi vai aktivi, to, ka krava ir iepakota,
kads ir tas paredzetais lietojums un praktiskie apsvérumi. Piem&ram, ja noteikSanu veic tikai
péc kaitiga organisma biologijas, attieciga parauga vieniba var€tu bt atsevisks augs vai auga
produkts gadijuma, ja kaitigais organisms ir mazaktivs, savukart, ja kaitigie organismi ir
aktivi, veélama parauga vieniba var bit kartona kaste vai cits preces konteiners. Tomeér, ja
parbaudé jaatklaj vairak neka viena tipa kaitigie organismi, var biit izmantojami citi
apsveérumi (pieméram, dazadu parauga vienibu izmantoSanas lietderiba). Parauga vienibas
janosaka konsekventi un savstarp€ji neatkarigi. Tadejadi NAAO var vienkarSot secinajumu
izdariSanu péc parauga par partiju vai kravu, no kura paraugs nemts.

3. Statistiska un nestatistiska paraugu pemsana

Paraugu nemsSanas metode ir process, ko NAAO ir apstiprindjusi parbaudamo un/vai
test€jamo vienibu atlasei. Kravu vai partiju fitosanitaras parbaudes veikSanai, no tas nem
paraugus, atlasitas vienibas neaizvieto un atpakal neliek!. Péc NAAO izvéles var izmantot
statistiskas vai nestatistiskas paraugu nemsanas metodologiju.

! Paraugu nemsana, neliekot atpakal, ir vienibas atlase no kravas vai partijas, $o vienibu neliekot atpakal, kamaer
nav atlasitas nakamas vienibas. Paraugu nemsana, neliekot atpakal, nenozimé, ka atlasitu priekSmetu nevar likt
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Paraugu nemsSana, pamatojoties uz statistiskam vai merka metodém, ir paredzéta, lai
atvieglotu reglament¢ta (-o) kaitiga (-0) organisma(-u) noteikSanu krava un/vai partija.

3.1. Statistiska paraugu nemsana
Statistiskds paraugu nemsSanas metodes ietver vairaku savstarpgji saistitu parametru
noteikSanu un piemérotakas statistiskas paraugu nemsanas metodes izveli.

3.1.1. Parametri un ar tiem saistitas koncepcijas

Statistiska paraugu nemsanas metode ir paredzgta, lai atklatu noteiktu infekcijas procentualo
dalu jeb proporciju noteikta ticamibas ltmeni, un tapéc NAAO janosaka $adi savstarpgji
saistiti parametri: pielaujamais skaits, noteikSanas Iimenis, ticamibas Itmenis, noteikSanas
efektivitate un parauga lielums. Attieciba uz konkrétiem kaitigajiem organismiem (piemeram,
reglament€tie augu nekarantinas organismi) NAAO var noteikt arT pielaujamo Itmeni.

3.1.1.1. Pielaujamais skaits

Pielaujamais skaits ir infic€to vienibu skaits vai atsevisku kaitigo organismu skaits, kas
pielaujams attieciga apjoma paraugd nepiemérojot fitosanitaro ricibu. Daudzas NAAO
nosaka, ka attieciba uz augu karantinas organismiem S$is skaitlis ir nulle. Piem&ram, ja
pielaujamais skaits ir nulle un parauga atklaj kadu infic€tu vienibu, ir japiemeéro fitosanitara
riciba. Ir svarigi izprast, ka gadijuma, ja pielaujamais skaits parauga ir nulle, tas nenozimé, ka
pielaujamais Iimenis visa krava ir nulle. Pat tad, ja parauga neatklaj kaitigos organismus,
pastav varbiitiba, ka kaitigais organisms var biit pareja krava, kaut ar1 loti zema limen.

Pielaujamais skaits ir saistits ar paraugu. Pielaujamais skaits ir infic€to vienibu skaits vai
atseviSsku kaitigo organismu skaits, kas atlauts parauga, bet pielaujamais Itmenis (sk.
3.1.1.6. ieda]u) attiecas uz visas kravas stavokli.

3.1.1.2. NoteikSanas Iimenis

NoteikSanas Iimenis ir infekcijas mazaka procentuala dala jeb proporcija, ko ar paraugu
nemsanas metodologiju nosaka saskana ar noradito noteikSanas efektivitati un ticamibas
Iimeni un ko NAAO paredz noteikt krava.

NoteikSanas Itmenis var noradit attieciba uz kaitigo organismu, kaitigo organismu grupu vai
kategoriju vai konkréti nenoraditiem kaitigajiem organismiem. NoteikSanas Itmenis var
1zrietet no

- lémuma, kas pamatojas uz kaitigo organismu riska analizi, lai noteiktu konkrétu inficéSanas
limeni (infekcija, kas uzskatama par tadu, kura rada nepienemamu risku),

- pirms parbaudes veikto fitosanitaro pasakumu efektivitates novertéjuma,

- praktiski pamatota l@muma, ka parbaude, kuras intensitate parsniedz noteiktu limeni, nav
lietderiga.

3.1.1.3. Ticamibas Iimenis

Ticamibas limenis norada varbiitibu, ka krava ar tadas pakapes infekciju, kas parsniedz
noteikSanas Itmeni, tiks atklata. Parasti izmanto 95 % ticamibu. NAAO var prasit izmantot
citus ticamibas limenus atkariba no preces paredzeta lietojuma. Piemé&ram, augstaku
noteikSanas ticamibas ITmeni var prasit attieciba uz precém, kas paredzetas stadiSanai, nevis
pat€rinam, un ticamibas limenis var mainities ar1 atkariba no veikto fitosanitaro pasakumu

atpakal siittjuma (iznemot iznicinoSu paraugu nemsanu); ta nozime tikai to, ka inspektors to nedrikst likt atpakal,
kamer nav atlasits pargjais paraugs.
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stingribas un ieprieks€jas neatbilstibas pieradijuma. Loti augstas ticamibas [Tmena veértibas atri
klust gruti sasniedzamas, un zemakas vertibas kliist mazak nozimigas lémumu pienemsanai.
95 % ticamibas limenis nozimé, ka secinajumos, ko izdara péc paraugu nemsanas rezultatiem,
neatbilstiga krava tiek atklata vidgji 95 gadijumos no 100, un tapec var pienemt, ka vidgji 5 %
neatbilstigo kravu netiek atklati.

3.1.1.4. NoteikSanas efektivitate

NoteikSanas efektivitate ir varbitiba, ka infic€tas(-u) vienibas(-u) parbaudé vai testa atklas
kaitigo organismu. Parasti nedrikst pienemt, ka efektivitate ir 100 %. Pieméram, kaitigie
organismi var bt vizuali griti atklajami, augiem var neizpausties slimibas simptomi (latenta
infekcija) vai ari efektivitate var samazinaties cilvéka kladas d¢]. Nosakot parauga lielumu, ir
iespgjams ieklaut mazakas efektivitates veértibas (pieméram, 80 % varbutiba, ka kaitigais
organisms tiks atklats, parbaudot infic€tu vienibu).

3.1.1.5. Parauga lielums
Parauga lielums ir to vienibu skaits, ko no partijas vai kravas atlasa parbaudei vai testéSanai.
Noradijumi par parauga lieluma noteikSanu ir 5. iedala.

3.1.1.6. Pielaujamais Itmenis
Pielaujamais Iimenis attiecas uz to infekcijas procentualo dalu visa krava vai partija, kas ir
sakums fitosanitarajai ricibai.

Pielaujamos Itmenus var noteikt arT reglament€tajiem augu nekarantinas organismiem (ka
aprakstits SFPS Nr. 21: Kaitigo organismu riska analize attiectba uz reglamentétajiem augu
nekarantinas organismiem, 4.4. iedala) un nosacijumiem, saistiba ar citam fitosanitarajam
prasibam ievesanai (piemé&ram, koksne ar mizu vai augsne ar augu sakném).

Daudzas NAAO nosaka nulles pielaujamo Ilimeni attieciba uz visiem augu karantinas
organismiem, nemot vera varbitibu, ka kaitigie organismi ir parauga neieklautajas vienibas,
ka aprakstits 3.1.1.1. iedala. Tomér NAAO var nolemt attieciba uz kadu augu karantinas
organismu noteikt pielaujamo Itmeni, pamatojoties uz kaitigo organismu riska analizi (ka
aprakstits SFP standarta Nr. 11: Kaitigo organismu riska analize attieciba uz augu karantinas
organismiem, tostarp vides risku un dzivo modificéto organismu analize, 3.4.1. iedala) un p&c
tam paraugu pemsSanas bieZumu noteikt atkariba no ta. Pieméram, NAAO var noteikt
pielaujamo Itmeni, kas ir lielaks par nulli, jo augu karantinas organisms maza skaita var biit
pienemams, ja kaitigd organisma ievieSanas potencials ir uzskatams par mazu vai produkta
(pieméram, svaigu auglu un darzenu, ko ieved parstradei) paredzetais gala lietojums ierobezo
kaitiga organisma iesp&amo iekltSanu apdraudétajas teritorijas.

3.1.2. Parametru un pielaujama limena savstarpeja saistiba

Minétie pieci parametri (pielaujamais skaits, noteikSanas Itmenis, ticamibas Iimenis,
noteikSanas efektivitate un parauga lielums) ir statistiski saistiti. Nemot véra noteikto
pielaujamo limeni, NAAO janosaka izmantotas noteikSanas metodes efektivitate un japienem
lémums par pielaujamo skaitu parauga; var izveleties ar1 jebkurus divus no pargjiem trijiem
parametriem, un atlikumu nosaka p&c vértibam, kuras izvélas pargjiem.

Ja pielaujamais Itmenis ir noteikts lielaks par nulli, izv€létajam noteikSanas Itmenim jabut
vienadam ar pielaujamo Iimeni (vai mazakam par to, ja pielaujamais skaits ir lielaks par
nulli), lai ar noradito ticamibu nodroSinatu to kravu atklasanu, kuros infekcijas ITmenis
parsniedz pielaujamo limeni.
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Ja parauga vieniba neatklaj kaitigos organismus, nevar izslégt, ka infekcijas proporcija krava
ir zem noteikSanas Itmena saskana ar noteikto ticamibas [imeni. Ja kaitigo organismu neatklaj
attieciga apjoma parauga, ticamibas Itmenis dod varbitibu, ka pielaujamais limenis nav
parsniegts.

3.1.3. Statistiskas paraugu pemsanas metodes

3.1.3.1. Vienkarsa paraugu nemsana izlases veida

VienkarSaja paraugu nemsana izlases veida visam parauga vienibam ir vienada varbitiba tikt
atlasitam no partijas vai kravas. Vienkar$a paraugu nemsana izlases veida ietver parauga
vienibu atlasi saskana ar tadu riku ka nejauso skaitlu tabula. ST metode atskiras no nejausas
paraugu nemsanas (aprakstita 3.2.2. iedala) ar ieprieks noteiktu atlasi izlases veida.

So metodi izmanto, ja par kaitiga organisma izplatibu vai infekcijas pakapi ir maz
informacijas. Praktiskos apstaklos vienkarSo paraugu nemsanu izlases veida var but griiti
Izmantot pareizi. Lai o metodi izmantotu, visam vienibam jabut vienadai varbutibai tikt
atlasitam. Ja kaitigais organisms nav izplatits nevienmérigi pa visu partiju, §1 metode var
neblit optimala. Veicot vienkarSo paraugu nemsanu izlases veida, var biit vajadzigi lielaki
resursi neka tad, ja izmanto citas paraugu nemsanas metodes. [zmantoSana var biit atkariga no
kravas veida un/vai konfiguracijas.

3.1.3.2. Sistematiska paraugu nemsana

Sistematiska paraugu nemsSana ietver paraugu pemsanu no partija esoSajam vienibam ar
konstantiem, iepriek§ noteiktiem intervaliem. Tomer pirma atlase javeic izlases veida visa
partija. Iesp€jami neobjektivi rezultati, ja kaitigo organismu izplatiba noteikta veida sakrit ar
izveleto paraugu nemsanas intervalu.

Sai metodei ir divas priekSrocibas: paraugu nemsanu var automatiz€t, izmantojot masinas, un
izlases veida jaatlasa tikai pirma vieniba.

3.1.3.3. Stratificeta paraugu nemsana

Stratificéta paraugu nemsana ietver partijas sadaliSanu atseviskas apakS$partijas (tas ir, stratas)
un péc tam parauga vienibu atlasi no katras apakSpartijas atseviski. Katra apakSpartija parauga
vienibas atlasa péc 1paSas metodes (sistematiski vai izlases veida). Noteiktos apstaklos no
katras apakSpartijas var nemt dazadu skaitu parauga vienibu, piem&ram, parauga vienibu
skaits var bt proporcionals apakSpartijas apjomam vai biit noteikts atbilstoSi ieprieks€jam
zinasanam par infekciju apakSpartijas.

Ja stratificéto paraugu nemsSanu vispar iesp&ams izmantot, ta gandriz vienmér uzlabo
noteikSanas precizitati. Ta ka ar stratific€to paraugu nemsanu saistita novirze ir mazaka,
ieglitie rezultati ir precizaki. Jo 1pasi ta ir, ja infekciju Iimeni partija var biit mainigi atkariba
no iepakoSanas procediiram vai glabasanas apstakliem. Stratific€ta paraugu nemsSana ir
leteicama, ja ir iepriek$ zinams par kaitiga organisma izplatibu un praktiskie apsvérumi to
pielau;.

3.1.3.4. Seciga paraugu nemsana

Secigd paraugu pemSana ietver parauga vienibu s€riju atlasi p&c vienas no ieprieks
aprakstitajam metodém. Kad katrs paraugs (vai grupa) ir atlasits, datus uzkraj un salidzina ar
ieprieks noteiktajiem diapazoniem, lai izlemtu, vai kravu pienemt, kravu noraidit vai turpinat
paraugu nemsanu.
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So metodi var izmantot, ja pielaujamais Iimenis ir noteikts lielaks par nulli un no parauga
vienibu pirmas kopas nevar ieglt pietickamu informaciju, lai izlemtu, vai pielaujamais
limenis ir parsniegts vai nav. So metodi nevar izmantot, ja pielaujamais skaits jebkura licluma
parauga ir nulle. Secigaja paraugu nemsana var samazinat paraugu skaitu, kas nepiecieSams,
lai pienemtu [émumu, vai samazinat iesp&€jamibu noraidit atbilstigo kravu.

3.1.3.5. Grupu paraugu nemsana

Grupu paraugu nemsana ietver vienibu grupu atlasi, pamatojoties uz ieprieks noteiktu grupu
apjomu (pieméram, auglu kastes, ziedu puski), lai no partijas atlasitu pilnu skaitu
nepiecieS$amo parauga vienibu. Grupu paraugu nemsana ir vienkar§ak noveért€jama un
ticamaka, ja grupas ir vienada lieluma. Ta ir deriga, ja paraugu nemsanai pieejamie resursi ir
ierobezoti, un labi darbojas, ja ir paredzams, ka kaitigo organismu izplatiba ir nejausa.

Grupu paraugu nemsanu var stratificét, un grupu atlasi var veikt ar sistematiskajam vai izlases
veida metodém. Biezi §1 metode ir no statistiskajam metodém vispraktiskak istenojama.

3.1.3.6. Proporcionala paraugu nemsana

Ja partijas apjoms ir mainigs, partijas vienibu noteiktas dalas (pieméram, 2 %) paraugu
nems$ana rodas nekonsekventas noteikSanas Iimeni vai ticamibas Itmeni. Ka redzams
5. papildinajuma, proporcionalaja paraugu nemsana konkrétajam noteikSanas Itmenim mainas
atbilstoSie ticamibas Itmeni vai ari konkrétam ticamibas Iimenim mainas atbilstosas
noteikSanas Itmenis.

3.2. Nestatistiska paraugu nemsana

Ar citam paraugu nemsSanas metodém, kas nav statistiskds metodes, piemé&ram,
nereprezentativa paraugu nemsana, nejausa paraugu nemsana vai selektiva jeb merka paraugu
nemsana, var iegiit derigus rezultatus, nosakot, vai parauga ir reglament&tais(-ie) kaitigais(-ie)
organisms(-i) vai ta(-o) nav. Sis metodes var izmantot, pamatojoties uz konkrétu praktisku
lietoSanu vai ar1 ar mérki tikai atklat kaitigos organismus.

3.2.1. Nereprezentativa paraugu nemsana
Nereprezentativa paraugu nemsana ietver ertak atlasamo (pieméram, pieejamako, Ietako, atrak
pagemamo) vienibu atlasi no partijas, neatlasot vienibas izlases veida vai sistematiski.

3.2.2. Nejausa paraugu nemsana

Nejausa paraugu nemsana ietver nejausu vienibu atlasi bez Tstas atlases izlases veida. Biezi ta
var izradities atlase izlases veida, jo inspektors neapzinas, ka atlase nav objektiva. Tomer
neapzinata novirze var rasties, tapéc nav zinams, kada pakapeé paraugs raksturo partiju.

3.2.3. Selektiva jeb mérka paraugu nemsana

Selektiva paraugu nemsSana ietver pardomatu paraugu atlasi no tam partijas dalam, kuras
visvairak iesp&jama infekcija, vai acim redzami infic€tu vienibu atlasi, lai palielinatu konkréta
reglament€ta kaitiga organisma noteikSanas varbiitibu. Izmantojot So metodi, var palauties uz
inspektoriem, kam ir pieredze attieciba uz konkréto preci un kas parzina kaitiga organisma
biologiju. Sis metodes izmanto$anu var sakt, analizgjot izplatidanas celu un identificgjot
konkr&tu partijas dalu, kura infekcijas varbiitiba ir lielaka (pieméram, mitra kokmaterialu
partijas dala pastav lielaka nematozu klatbutnes iesp&ja). Ta ka ta ir meérka paraugu nemsana
un tapec statistiski neobjektiva, nevar izdarit secindjumu par infekcijas Iimeni partija. Tomer,
ja paraugu nemsanas vienigais mérkis ir palielinat reglament&ta(-o) kaitiga (-0) organisma(-u)
atraSanas varbiitibu, 8T metode ir deriga. Lai nodroSinatu citu reglamentg€to kaitigo organismu
noteikSanas vispar€jo ticamibu, var biit vajadzigi atsevisSki preces paraugi. Selektiva jeb mérka
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paraugu nemsana var ierobezot iesp&jas iegiit informaciju par kaitigo organismu stavokli
partija vai krava, jo paraugu nemsana ir orient€ta uz tam partijas vai kravas dalam, kur ir
lielaka varbutiba atrast konkrétus reglament&tos kaitigos organismus, nevis uz paréjo partiju
vai kravu.

4. Paraugu nemsanas metodes izvéle

Daudzos gadijumos piemérotas paraugu nemsanas metodes izv€le ir noteikti atkariga no
informacijas, kas pieejama par kaitiga organisma sastopamibu un izplatibu krava vai partija,
ka arT no funkcionalajiem parametriem, kuri saistiti ar attiecigas parbaudes apstakliem.
Daudzos fitosanitarajos lietojumos praktiskie ierobezojumi nosaka paraugu nemsanas
praktisko aspektu saskana ar vienu vai citu metodi. Péc tam, nosakot praktisko metozu
statistisko derigumu, alternativu kopa samazinas.

Paraugu nemsanas metodei, ko beigas NAAO izvélas, jabut praktiski pamatotai, ka art jabut
piemérotakajai attieciba uz mérka sasniegSanu un labi dokumentetai, lai ta biitu parskatama.
Praktiskd pamatotiba ir neparprotami saistita ar spriedumiem par situacijai specifiskiem
faktoriem, bet ta japieméero konsekventi.

Ja paraugu pemsSanu izmanto, lai palielinatu konkréta kaitiga organisma noteikSanas
varbiitibu, var bt ieteicams izmantot merka paraugu nemsanu (aprakstita 3.2.3. iedala), ciktal
inspektori var identificét partijas dalu(-as), kura(-as) ir lielaka infekcijas varbiitiba. Ja $adu
zinasanu nav, piemé&rotaka ir kada no statistiskajam metodém. Ja izmanto nestatistiskas
paraugu nemsanas metodes, visam vienibam nav vienadas varbiitibas tikt ieklautam parauga,
un §1s metodes nelauj izskaitlot ticamibas limeni vai noteik$anas limeni.

Statistiskds metodes ir piemé&rotas, ja paraugus nem, lai iegitu informaciju par kravas
vispargjo fitosanitaro stavokli, atklatu vairakus augu karantinas organismus vai apstiprinatu
atbilstibu fitosanitarajam prasibam.

Izveloties statistisku metodi, var nemt v&ra, ka krava ir apstradata ieguves, SkiroSanas un
iepakoSanas laika un kada ir kaitiga(-0) organisma(-u) iesp&ama izplatiba partija. Paraugu
nemsSanas metodes var kombinét, pieméram, stratificéto paraugu var veidot, izlases veida vai
sistematiski atlasot parauga vienibas (vai grupas) stratas.

Ja paraugus nem, lai noteiktu, vai ir parsniegts konkréts pielaujamais Itmenis, kas nav nulles
pielaujamais Itmenis, var biit piemérota seciga paraugu nemsana.

Ja paraugu nemsSanas metode ir izv€l€ta un pareizi izmantota, nav pielaujams paraugus nemt
atkartoti, lai iegiitu citadu rezultatu. Paraugus nedrikst nemt atkartoti, ja tas nav uzskatams par
nepiecieSamu konkrétu tehnisku iemeslu dél (piem&ram, aizdomas par paraugu nemsanas
metodologijas nepareizu izmantosanu).

5. Parauga lieluma noteikSana

Lai noteiktu nemamo paraugu skaitu, NAAO jaizvélas ticamibas ITmenis (piemé&ram, 95 %),
noteikSanas ltmenis(pieméram, 5 %) un pielaujamais skaits (pieméram, nulle) un janosaka
noteikSanas efektivitate (pieméram, 80 %). P&c $STm vertibam un partijas apjoma var aprékinat
parauga lielumu. 2.-5. papildinajuma ir izklastits parauga lieluma noteik$anas matematiskais
pamatojums. Sa standarta 3.1.3.1iedala ir noradfjumi par piemérotako statistisko paraugu
nemsanas metodi, nemot véra kaitiga organisma izplatibu partija.
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5.1. Kaitigo organismu izplatiba partija nav zinama

Ta ka, nemot paraugus, panemtas vienibas neaizvieto un neliek atpakal un populacijas lielums
ir galigs, parauga lielums janosaka, izmantojot hipergeometrisko sadalfjumu. Sis sadalfjums
nodros$ina varbiitibu, ka tiks atklats noteikts skaits infic€tu vienibu attieciga lieluma parauga,
kas nemts no attieciga lieluma partijas, ja partija ir konkréts skaits infic€tu vienibu (sk.
2. papildinajumu). Inficéto vienibu skaitu partija noverté ka noteikSanas limena un partijas
vienibu kopéja skaita reizinajumu.

Ja partijas lielums palielinas, vajadzigais parauga lielums, kas atbilst konkr&tajam noteikSanas
Itmenim un ticamibas limenim, tuvojas augs€jai robezai. Ja parauga lielums ir mazaks par 5 %
no partijas lieluma, parauga lielumu var aprékinat, izmantojot binomialo vai Puasona
sadaltjumu (sk. 3. papildinajumu). Ja partiju apjomi ir lieli, p&c visiem trijiem sadalfjumiem
(hipergeometriskais, binomialais un Puasona) iegiist gandriz identiskus parauga lielums, kas
atbilst konkrétiem ticamibas Itmeniem un noteikSanas ltmeniem, bet binomialo un Puasona
sadaltjumu ir vieglak aprékinat.

5.2. Kaitigo organismu apkopota izplatiba partija

Daudzas kaitigo organismu populacijas daba noteikta pakapé ir kopa. Ta ka preces var iegit
un iepakot uz lauka, negrupgjot péc kvalitates vai neskirojot, infic€to vienibu izplatiba partija
var bt apvienots jeb apkopots. Preces infic€to vienibu apkoposana vienmer samazina iespgju
atrast infekciju. Bet fitosanitaro parbauzu mérkis ir atklat inficétas vienibas un/vai kaitigo(-0S)
organismu(-us) zema limeni. Daudzos gadijumos inficéto vienibu apkoposana maz ietekmé
noteikSanas efektivitati parauga un nepiecieSamo parauga lielumu. Ja NAAO konstate, ka ir
liela varbitiba, ka inficétas vienibas partija ir apkopotas, stratificéta paraugu nemsanas
metode var noderét, lai palielinatu apkopotas infekcijas atklasanas varbiitibu.

Ja kaitigie organismi ir apkopoti, parauga lielums vislabak jaaprékina, izmantojot beta
binomialo sadalijumu (sk. 4. papildinajumu). Tomér §im aprékinam ir vajadzigas zinasanas
par apkopoSanas pakapi, kas parasti nav zinama, un tapéc Sis sadalijums var nebiit lietderigs
vispargjai izmanto$anai. Var izmantot vienu no pargjiem sadalijjumiem (hipergeometriskais,
binomialais vai Puasona); tomer, ja apkopoSanas pakape palielinas, parauga ticamibas limenis
samazinas.

6. Mainigs noteikSanas [imenis

Ja izvelas konstantu noteikSanas Iimeni, ar ievestajam kravam var ievest mainigu skaitu
inficétu vienibu, jo partiju apjoms mainas (pieméram, ja infekcijas limenis ir 1% no
1000 vienibam, tad 10 vienibas ir inficetas, bet, ja infekcijas Iimenis ir 1% no
10 000 vienibam, 100 vienibas ir infic€tas). Vislabak ir, ja izv€letais noteikSanas ITmenis
dalgji atspogulo to infic€to vienibu skaitu, ko ieved ar visam kravam noteikta laika perioda. Ja
NAAO veélas parvaldit ar1 to inficé€to vienibu skaitu, ko ieved ar katru kravu, var izmantot
mainigu noteikSanas limeni. Pielaujamo limeni norada ar infic€to vienibu skaitu uz vienu
kravu, un, lai nodroSinatu vélamo ticamibas Iimeni un noteikSanas Itmeni, nosaka parauga
lielumu.

7. Paraugu nemsanas rezultats

Ar paraugu nemsanu saistito pasakumu un metozu rezultats var biit pamats fitosanitarajai
ricibai (stkak izstradatu informaciju var atrast SFP standartd Nr. 23 Parbauzu vadlinijas,
2.5. iedala).
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1. PAPILDINAJUMS

2.-5.2 PAPILDINAJUMA IZMANTOTAS FORMULAS

Formulas Nr. | Mérkis Papildinajuma Nr.

1. I infic€tu vienibu atklaSanas varbiitiba parauga. 2.

2. Tuvingjums tadas varbiitibas aprékinam, ka infic€tas 2.
vienibas neatrod.

3. Varbiitiba, ka n vienibu parauga (parauga lielums mazaks 3.
par 5 % no partijas apjoma) atklaj i inficétas vienibas.

4. Binomiala sadalijuma varbiitiba, ka n vienibu parauga 3.
nenovero nevienu infic€tu vienibu.

5. Binomiala sadalijuma varbutiba, ka novéro vismaz vienu 3.
infic€tu vienibu.

6. Binomiala sadalijuma 5. un 6. formula, kas pielagota, lai 3.
noteiktu n.

7. 6. binomialas formulas Puasona sadalijuma versija. 3.

8. Puasona sadalijjuma varbiitiba (vienkarSota), ka neatrod 3.
infictas vienibas.

9. Puasona sadalijuma varbitiba, ka atrod vismaz vienu 3.
infic€tu vienibu (ticamibas ITmenis).

10. Puasona sadaltjums, lai noteiktu parauga lielumu n. 3.

11. Beta binomialais paraugs apkopotam telpiskajam 4,
sadaltjumam.

12. Beta binomiala varbitiba, ka, parbaudot vairakas partijas, 4,
nenovéro nevienu inficétu vienibu (attieciba uz vienu
partiju).

13. Beta binomiala varbiitiba, ka novéro vienu inficétu 4,
vienibu vai vairakas infic€tas vienibas.

14. 12.un 13.beta binomiala formula, kas pielagota, lai 4.
noteiktu m.

2 Sis papildinajums nav standarta oficiala dala. Tas ir ieklauts tikai informacijas noliika.
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2. PAPILDINAJUMS

PARAUGA LIELUMA APREKINASANA MAZAM PARTIJAM:
HIPERGEOMETRISKA PARAUGU NEMSANA (VIENKARSA PARAUGU
NEMSANA IZLASES VEIDA)?

Hipergeometriskais sadalfjums ir piemérots, lai aprakstitu varbutibu, ka kaitigo organismu
atrod relativi maza partija. Partiju uzskata par mazu, ja parauga lielums ir lielaks par 5 % no
partijas apjoma. Saja gadijuma vienas vienibas ieklauSana parauga no partijas ietekmé
varbiitibu, ka inficétu vienibu atrod nakamaja atlasitaja vieniba. Hipergeometriska paraugu
nemsana pamatojas uz paraugu nemsanu, neliekot atpakal.

Turklat pienem, ka kaitiga organisma sadalijums partija nav apkopots un ka izmanto paraugu
nemsSanu izlases veida. So metodologiju var attiecinat uz citam shémam, piem&ram, uz

stratificéto paraugu nemsanu (sikak izstradatu informaciju var atrast Cochran, 1977).

I inficétu vienibu atklasanas varbitibu parauga izsaka ar $adu formulu:

P(X=i)= N 1. formula
kur ( ”J
E ) al
\B)= bi@=b)! yr a1= a(a-1)(a-2)..... 1 un 01=1
P(X =1) ir varbiitiba, ka parauga novéro i inficétas vienibas, kuri=0, ..., n.

Ticamibas limenis atbilst 1- P(X = i).

A = inficeto vienibu skaits partija, ko var€tu atklat, ja parbauditu vai testeétu visas partijas
vienibas un ja noteikSanas efektivitate biitu (noteik$anas Iimenis x N x efektivitate, noapalojot
11dz veselam skaitlim),

1 = inficéto vienibu skaits parauga,

N = vienibu skaits partija (partijas apjoms),

n = vienibu skaits parauga (parauga lielums).

Konkréti tuvinajums, ko var izmantot attieciba uz varbiitibu, ka neatrod infic€tas vienibas, ir
sads:
N-A-u

n
2. formula
N —u j

P(X=0) = [
kur u = (n-1)/2 (Cochran, 1977).

Vienadojums n noteikSanai ir aritmé&tiski griiti atrisinams, bet to var atrisinat, tuvinot vai
noveértgjot maksimalo varbutibu.

3 Sis papildinajums nav standarta oficiala da]a. Tas ir ieklauts tikai informacijas nolika.
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1. un 2. tabula ir noraditi parauga lielumi, kas aprékinati dazadu apjomu partijam, noteikSanas
un ticamibas [imeni, ja pielaujamais skaits ir 0.
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1. tabula. Parauga minimalais lielums, ja ticamibas limenis ir 95 % un 99 % un

noteikSanas Iimenis mainas atbilstoSi partijas apjomam, hipergeometriskais sadalijums

Vienibu skaits
partija

P =95 % (ticamibas Itmenis)

P =99 % (ticamibas ITmenis)

% noteikSanas Itmenis x noteikSanas |% noteikSanas Itmenis x  noteikSanas
efektivitate efektivitate
5 2 1 0,5 0,1 5 2 1 0,5 0,1
25| 24* - - - 25* - - -
50| 39* 48 - - - 45* 50 - - -
100 | 45 78 95 - - 59 90 99 - -
20051 105 155 190 - 73 136 180 198 -
300 |54 117 189 285* - 78 160 235 297* -
400 | 55 124 211 311 - 81 174 273 360 -
500 | 56 129 225 388* - 83 183 300 450* -
600 | 56 132 235 379 - 84 190 321 470 -
700 | 57 134 243 442* - 85 195 336 549* -
800 | 57 136 249 421 - 85 199 349 546 -
900 | 57 137 254 474* - 86 202 359 615* -
1000 |57 138 258 450 950 86 204 368 601 990
2000 |58 143 277 517 1553 88 216 410 737 1800
3000 |58 145 284 542 1895 89 220 425 792 2353
4000 |58 146 288 556 2108 89 222 433 821 2735
5000 |59 147 290 564 2253 89 223 438 840 3009
6 000 | 59 147 291 569 2358 90 224 442 852 3214
7000 |59 147 292 573 2437 90 225 444 861 3373
8 000 | 59 147 293 576 2498 90 225 446 868 3500
9000 | 59 148 294 579 2548 90 226 447 874 3604
10000 | 59 148 294 581 2588 90 226 448 878 3689
20000 |59 148 296 589 2781 90 227 453 898 4112
30000 | 59 148 297 592 2850 90 228 455 905 4268
40 000 | 59 149 297 594 2885 90 228 456 909 4348
50 000 | 59 149 298 595 2907 90 228 457 911 4398
60 000 | 59 149 298 595 2921 90 228 457 912 4431
70000 | 59 149 298 596 2932 90 228 457 913 4455
80 000 | 59 149 298 596 2939 90 228 457 914 4473
90 000 | 59 149 298 596 2945 90 228 458 915 4488
100 000 | 59 149 298 596 2950 90 228 458 915 4499
200 000+ | 59 149 298 597 2972 90 228 458 917 4551

Vertibas, kas 1. tabula atzimétas ar zvaigzniti (*), ir noapalotas uz leju lidz veselam skaitlim,
jo nav iesp€jami scenariji, kuru rezultats ir infic€ta vienibas dala (piem&ram, 300 vienibu ar
0,5 % inficétibu atbilst 1,5 inficétam vienibam krava). Tas nozimé, ka paraugu nemsanas
intensitate nedaudz palielinas un var biit lielaka tada apjoma kravai, kuras infic€to vienibu
skaitu noapalo uz leju, neka lielakai kravai, kurai aprékina lielaku skaitu infic€tu vienibu
(piem@ram, salidzinot rezultatus, kas attiecas uz 700 un 800 vienibam partija). Tas nozime arf,
ka vargtu atklat nedaudz mazaku infic€to vienibu proporciju, neka noradits tabula, vai ka

Sadas infekcijas atklasana ir vairak iesp&jama, neka norada ticamibas limenis.

Vertibas, kas 1. tabula atzimétas ar svitrinu (-), attiecas uz ieklautajiem scenarijiem, kuri nav
iesp&jami (mazak par vienu inficétu vienibu).
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2. tabula. Parauga lielums, ja ticamibas Iimenis ir 80 % un 90 % un noteikSanas limenis
mainas atbilstos$i partijas apjomam, hipergeometriskais sadalijums

Vienibu skaits
partija

P =80 % (ticamibas Itmenis)

P =90 % (ticamibas Iimenis)

% noteikSanas limenis x noteikSanas | % noteikSanas Itmenis x  noteikSanas
efektivitate efektivitate
5 2 1 0,5 0,1 5 2 1 0,5 0,1
100 | 27 56 80 - 37 69 90 -
200 (30 66 111 160 - 41 87 137 180 -
300 | 30 70 125 240* - 42 95 161 270* -
400 | 31 73 133 221 - 43 100 175 274 -
500 | 31 74 138 277* - 43 102 184 342* -
600 | 31 75 141 249 - 44 104 191 321 -
700 |31 76 144 291* - 44 106 196 375* -
800 | 31 76 146 265 - 44 107 200 350 -
900 | 31 77 147 298* - 44 108 203 394* -
1000|31 77 148 275 800 44 108 205 369 900
2000 |32 79 154 297 1106 45 111 217 411 1368
300032 79 156 305 1246 45 112 221 426 1607
400032 79 157 309 1325 45 113 223 434 1750
5000 |32 80 158 311 1376 45 113 224 439 1845
6 000 | 32 80 159 313 1412 45 113 225 443 1912
7000 |32 80 159 314 1438 45 114 226 445 1962
8 000 | 32 80 159 315 1458 45 114 226 447 2000
9000 |32 80 159 316 1474 45 114 227 448 2031
10000 | 32 80 159 316 1486 45 114 227 449 2056
20000 | 32 80 160 319 1546 45 114 228 455 2114
30000 | 32 80 160 320 1567 45 114 229 456 2216
40 000 | 32 80 160 320 1577 45 114 229 457 2237
50 000 | 32 80 160 321 1584 45 114 229 458 2250
60 000 | 32 80 160 321 1588 45 114 229 458 2258
70000 | 32 80 160 321 1591 45 114 229 458 2265
80 000 | 32 80 160 321 1593 45 114 229 459 2269
90 000 | 32 80 160 321 1595 45 114 229 459 2273
100 000 | 32 80 160 321 1596 45 114 229 459 2276
200000 | 32 80 160 321 1603 45 114 229 459 2289

Vertibas, kas 2. tabula atzimétas ar zvaigzniti (*), ir noapalotas uz leju lidz veselam skaitlim,
jo nav iesp€jami scenariji, kuru rezultats ir infic€ta vienibas dala (piem&ram, 300 vienibu ar
0,5 % inficétibu atbilst 1,5 inficétam vienibam krava). Tas nozimé, ka paraugu nemsanas
intensitate nedaudz palielinas un var biit lielaka tada apjoma kravai, kuras infic€to vienibu
skaitu noapalo uz leju, neka lielakai kravai, kurai aprékina lielaku skaitu infic€tu vienibu
(piem@ram, salidzinot rezultatus, kas attiecas uz 700 un 800 vienibam partija). Tas nozime arf,
ka vargtu atklat nedaudz mazaku infic€to vienibu proporciju, neka noradits tabula, vai ka
Sadas infekcijas atklasana ir vairak iesp&jama, neka norada ticamibas limenis.

Vertibas, kas 2. tabula atzimétas ar svitrinu (-), attiecas uz ieklautajiem scenarijiem, kuri nav
iesp€jami (mazak par vienu infic€tu vienibu).
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3. PAPILDINAJUMS

LIELU PARTIJU PARAUGU NEMSANA: UZ BINOMIALO VAI PUASONA
SADALIJUMU PAMATOTA PARAUGU NEMSANA*

Lielas partijas, kas ir pietickami sajauktas, inficétas vienibas atklaSanas varbutibu tuvina ar
vienkar$o binomialo statistiku. Parauga lielums ir mazaks par 5 % no partijas apjoma. i
infic€tu vienibu noverosanas varbutibu parauga, kura ir n vienibas, izsaka ar §adu formulu:

n
3. formula

P(X=i) = (‘jfbp "(1-4p)™
p ir infic€to vienibu vid€ja proporcija (inficétibas limenis) partija un ¢ ir procentualas
parbaudes efektivitates daltjums ar 100.
P(X = i) ir varbitiba, ka parauga novéro i inficétas vienibas. Ticamibas limenis atbilst 1- P(X
=i),1=0,1,2,...,n.

Fitosanitaros noliikos nosaka varbiitibu, ka parauga nenovéro kaitiga organisma paraugu vai
simptomu. Varbiitibu, ka n vienibu parauga nenovéro nevienu infic€tu vienibu, izsaka ar §adu
formulu:

P(X=0) = (1 - ¢p)" 4. formula
Tad varbiitibu, ka novéro vismaz vienu inficétu vienibu, izsaka ar formulu:
P(X>0)=1-(1- ¢p)" 5. formula

So vienadojumu var pielagot, lai noteiktu n: InfL = P(X > 0)] 6. formula

n=

In(l - ¢p)
Ar So vienadojumu var noteikt parauga lielumu n, ja NAAO nosaka inficétibas Itmeni (p),
efektivitati (¢) un ticamibas Itmeni (1- P (X > 0)).

Binomialo sadalijumu var tuvinat ar Puasona sadalijumu. Ta ka n palielinas un p samazinas,
iepriek§ aprakstitais binomiala sadalijuma vienadojums tiecas uz Puasona sadalfjuma
vienadojumu, kas aprakstits turpmak:

i a-nep
P(X=i) = % 7. formula
kur e ir naturallogaritma bazes vértiba.
Varbiitiba, ka neatrod infic€tas vienibas, vienkarSojas sadi:
P(X=0) = gnop 8. formula

Varbiitibu, ka atrod vismaz vienu infic€tu vienibu (ticamibas [imenis), aprékina $adi:

P(X>0)=1-¢gM™P 9. formula

4 Sis papildinajums nav standarta oficidla dala. Tas ir ieklauts tikai informacijas nolaka.
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n aprékina iegtist $adu formulu, p&c kuras var noteikt parauga lielumu:

n=-In[1-P(X>0)])/ op 10. formula

3. un 4. tabula noraditi parauga lielumi, ja pielaujamais skaits ir 0, un atbilstosi dazadiem
noteikSanas ltmeniem, efektivitatei un ticamibas Itmeniem tie aprékinati attiecigi ar binomialo
un Puasona sadalfjumu. Ja salidzina gadijumu attieciba uz 100 % efektivitati ar parauga
lielumiem, kas noraditi 1. tabula (sk. 2. papildinajumu), izradas, ka ar binomialo sadalijumu
un Puasona sadalfjumu iegiitie rezultati ir loti lidzigi ar hipergeometrisko sadalfjumu
iegiitajiem rezultatiem, ja n vertiba ir liela un p vértiba maza.
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3. tabula. Liela apjoma un pietiekami sajauktu partiju parauga lielumi, ja ticamibas
Itmenis ir 95 % un 99 % un noteikSanas [imeni mainas atbilstosi efektivitates vertibam,

binomialais sadalijjums

P =95 % (ticamibas Itmenis)
% efektivitate
% noteikSanas limenis

P =99 % (ticamibas ITmenis)

% noteikSanas limenis

5 2 1 0,5 0,1 5 2 1 0,5 0,1
100 |59 149 299 598 2995 90 228 459 919 4603
99 |60 150 302 604 3025 91 231 463 929 4650
95|62 157 314 630 3152 95 241 483 968 4846
90 | 66 165 332 665 3328 101 254 510 1022 5115
85|69 175 351 704 3523 107 269 540 1082 5416
80|74 186 373 748 3744 113 286 574 1149 5755
75|79 199 398 798 3993 121 305 612 1226 6138
501119 299 598 1197 5990 182 459 919 1840 9209
25]239 |598 1197 2396 11982 | 367 919 1840 | 3682 18419
10[598 | 1497 2995 5990 29956 [919 2301  |4603 9209 46050

4. tabula. Liela apjoma un pietiekami sajauktu partiju parauga lielumi, ja ticamibas
Itmenis ir 95 % un 99 % un noteik§anas limenis mainas atbilstosi efektivitates vértibam,

Puasona sadalijjums

P =95 % (ticamibas Itmenis)
% efektivitate
% noteikSanas limenis

P =99 % (ticamibas ITmenis)

% noteikSanas limenis

5 2 1 0,5 0,1 5 2 1 0,5 0,1
100 | 60 150 300 600 2996 93 231 461 922 4606
99|61 152 303 606 3026 94 233 466 931 4652
95|64 158 316 631 3154 97 243 485 970 4848
90|67 167 333 666 3329 103 256 512 1024 5117
85|71 177 353 705 3525 109 271 542 1084 5418
80|75 188 375 749 3745 116 288 576 1152 5757
75180 200 400 799 3995 123 308 615 1229 6141
501|120 300 600 1199 5992 185 461 922 1843 9211
251|240 600 1199 2397 11983 | 369 922 1843 3685 18421
10| 600 1498 2996 5992 29958 |922 2303 4606 9211 46052
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4. PAPILDINAJUMS

PARAUGU NEMSANA ATTIECIBA UZ KAITIGAJIEM ORGANISMIEM AR
APKOPOTU SADALIJUMU: UZ BETA BINOMIALO SADALIJUMU PAMATOTA
PARAUGU NEMSANAS®

Apkopota telpiska sadalfjuma gadijuma paraugu pemsSanu var Korigét, lai kompensétu
apkoposanu. Lai So korekciju veiktu, japienem, ka no preces veido grupu paraugu (piemé&ram,
kastes) un ka izraudzita grupa parbauda visas vienibas (grupu paraugu nemsana). Sados
gadijumos inficéto vienibu proporcija f vairs nav konstants visas grupas, bet atbilst beta
blivuma funkcijai.

i-1 n—i-1
[T (f+io)[Ja-f+jo)
j=0 j=0 11. formula

n-1

P(X=i) = U lj_!(1+ jo)

f ir infic€to vienibu vid&ja proporcija (inficétibas Iimenis) partija,
P(X =1) ir varbiitiba, ka partija novero i infictas vienibas,

n = vienibu skaits partija,

H ir rezultata funkcija,

0 ir apkoposanas mérs j-tajai partijai, ja ¢ ir 0<¢<1.

Nemot fitosanitaros paraugus, biezi svarigaka ir varbiitiba, ka vairaku partiju parbaude
nenovero nevienu infic€tu vienibu. Attieciba uz vienu partiju varbiitiba, ka X>0, ir $ada:

P(X>0) = 1- [T,a-f+io)a+je) 12. formula

un varbitiba, ka katra no vairakam partijam nav nevienas inficétas vienibas, ir P(X=0)", kur
m ir partiju skaits. Ja f ir mazs, 1. vienadojumu var novertét $adi:

Pr (X=0)= (1+n0)™70) 13. formula

Varbiitibu, ka nov€ro vienu inficetu vienibu vai vairakas inficétas vienibas, izsaka $adi: 1- Pr
(X=0).

So vienadojumu var pielagot, lai noteiktu m:

14. formula

— 0] InL-P(x > 0))
m= f | Inlt+no)

Stratificéta paraugu nemsana dod iesp&ju samazinat apkoposSanas ietekmi. Stratas jaizvélas ta,
lai apkopoSanas pakape strata samazinatos lidz minimumam.

Kad apkopos$anas pakape un ticamibas Iimenis ir noteikti, var noteikt parauga lielumu. Bez
apkopos$anas pakapes parauga lielumu nevar noteikt.

5 Sis papildinajums nav standarta oficiala da]a. Tas ir ieklauts tikai informacijas nolaka.
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Efektivitati (¢ vertibas, kas mazakas par 100 %), var ieklaut, vienadojumos f aizstajot ar ¢f.
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HIPERGEOMETRISKAS UN PROPORCIONALAS PARAUGU NEMSANAS

REZULTATU SALIDZINAJUMS:®

5. PAPILDINAJUMS

5. tabula. Dazadu paraugu nemsanas shému rezultatu ticamiba, ja noteik§anas Iimenis ir

10 %
Hipergeometriska paraugu nemsana (paraugu | Proporcionala paraugu nemsana (2 %)
nemsana izlases veida)
Partijas Parauga Ticamibas limenis Parauga Ticamibas lIimenis
apjoms lielums lielums
10|10 1 1 0,100
50|22 0,954 1 0,100
100 | 25 0,952 2 0,191
200 | 27 0,953 4 0,346
300 | 28 0,955 6 0,472
400 | 28 0,953 8 0,573
500 | 28 0,952 10 0,655
1000 |28 0,950 20 0,881
1500 |29 0,954 30 0,959
300029 0,954 60 0,998

6. tabula. Apaksgjie noteikSanas limeni dazadas paraugu nemsanas shémas, ja ticamibas
Iimenis ir 95 %

Hipergeometriska paraugu nemsS$ana (paraugu
nemsana izlases veida)

Proporcionala paraugu nemsana (2 %)

Partijas Parauga Apaksgjais noteiksanas Iimenis | Parauga lielums | Apaksgjais noteikSanas
apjoms lielums limenis
10|10 0,10 1 1,00
50| 22 0,10 1 0,96
100 | 25 0,10 2 0,78
200 | 27 0,10 4 0,53
300 | 28 0,10 6 0,39
400 | 28 0,10 8 0,31
500 | 28 0,10 10 0,26
1000 | 28 0,10 20 0,14
1500 | 29 0,10 30 0,09
300029 0,10 60 0,05

6 Sis papildinajums nav standarta oficiala dala. Tas ir ick]auts tikai informacijas nolika.
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