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KARTIBA
Riga
29.08.2014 Nr. 21

Augsnu agrokimiskas izpétes un izpétes rezultatu noverteSanas kartiba

Izdota saskana ar

Valsts parvaldes iekartas likuma
72.panta pirmas dalas 1.punktu un
73.panta pirmas dalas 4.punktu,
Ministru kabineta

2004.gada 5.oktobra

noteikumu Nr.833 “Kartiba, kada
ieglistama un apkopojama
informacija par lauksaimnieciba
1zmantojamas zemes

auglibas Itmeni un

ta parmainam” 6. punktu

l. Visparigie jautajumi

1. Kartiba noteikta augSnu agrokimiskas izp€tes un taja iegito datu
novertéSanas metodika, lai ieglitu objektivu informaciju par lauksaimnieciba
1zmantojamas zemes auglibas Itmeni.

2. Kartiba lietotie termini:

2.1. augSnu agrokimiska izpete — darbibu komplekss augsnes auglibas
novertésanai, kas ietver augsnes paraugu nemsanas plana projekta sagatavoSanu,
augsnes paraugu nemsanu, augSnu agrokimisko pasibu raditaju noteikSanu
laboratorija, iegtito datu ievadiSanu un uzturéSanu elektroniskaja datubaze, to
novertésanu, augsSnu agroktmisko pasibu raditaju kartes sagatavoSanu un datu
analizi;

2.2. elementara konttra — platiba, no kuras paredz nemt vienu vidgjo
augsnes paraugu;

2.3. vidgjais augsnes paraugs — no vienas elementaras kontiiras atseviskos
zond€jumos nemto augsnes paraugu apvienojums.



4. AugS$nu agrokimisko izpéti veic Valsts augu aizsardzibas dienests
(turpmak — dienests).

I1. Augsnes agrokimiskas izpétes gaita

5. Augsnes paraugus agroktmiskajai izp&tei nem visa vegetacijas perioda,
bet vispiemérotakais laiks ir pavasari péc augsnes apziiSanas vai rudeni péc
razas novakSanas. Paraugus nedrikst nemt tikko kalkota un méslota augsné, tie
janem pirms Siem darbiem vai vismaz ménesi pec tam.

6. Dienests Kultiraugu uzraudzibas valsts informacijas sist€éma
(turpmak — KUVIS) :

6.1. pieSkir 1zpetes numuru agrokimiskajai izp€tei pieteiktajai (vai
atlasitajai) platibai;

6.2. ievada informaciju par zemes Tpasnieku vai apsaimniekotaju (turpmak
— klients):

6.2.1. juridiskai personai — nosaukumu un registracijas numuru, fiziskai
personai — vardu, uzvardu un personas kodu;

6.2.2. adresi un kontaktinformaciju.

7. Pirms augsnes paraugu nemsanas dienesta eksperts-kartografs datoriz&ti
sagatavo augsnes paraugu nemsanas plana projektu:

7.1. veic petamo teritoriju atlasi péc kadastriem un eksport€ ka jaunu datu
slani, izmantojot atbilstosu geografiskas informacijas sist€émas (turpmak — GIS)
datorprogrammatiiru;

7.2. sakrusto eksporté€to kadastru slani ar lauku bloku slani, iegiistot
rezultejoSo datu slani, kas ietver lauksaimnieciba izmantojamo zemi noteiktajas
kadastra robezas;

7.3. uz izdrukatajiem planiem izvelk augSnu veidu un granulometriska
sastava grupu robezZas, izmantojot informaciju no atbilstoSas augSnu kartes vai
iepriekSejas agrokimisko raditaju kartes (ja tada ir). Augsnes veidus un
granulometriska sastdva grupas augsnes paraugu nemsanas plana projekta
pieraksta saisinatu apzim&jumu veida.

8. Lauka apstaklos paraugu néméjs, saskanojot ar zemes lietotaju, augsnes
paraugu nemsanas plana projekta izdala elementaro konttiru platibu robeZas,
nemot vera:

8.1. augsnes veidu;

8.2. augsnes granulometrisko sastavu;

8.3. zemes lietoSanas veidu, audzgamo kultiraugu un méslojuma
lietoSanu;

8.4. mitruma un erozijas apstaklus;

8.5. augsnes reakciju pH (ja ir informacija);

8.6. realo situaciju daba;

8.7. dabiskos Skérslus (krumus, celus, novadgravjus u.c.).

9. Augsnes paraugu nemsanai izmanto:

9.1. zondi;



9.2. spainiti;

9.3. maisinus;

9.4. etiketes;

9.5. augsnes paraugu nemsanas plana projektu.

10. Katra pieteiktaja (vai atlasitaja) objekta numuré elementaras kontiiras.
Paraugu néméjs veic pierakstus par noverojumiem uz lauka (akmenainibas
pakape, reljefa un mitruma apstakli) paraugu nemsSanas laika, registrjot
informaciju par katru elementaro konttiru noverojumu veidlapa saskana ar
1.pielikumu.

11. Elementaras kontiiras platiba atkariba no augSnu agrokimisko 1pasibu
raditaju izlidzinatibas, mitruma apstakliem, zemes lietoSanas veida un
audz€jama kultiirauga var but lidz 6 ha.

12. Sikkontiirainibas apstaklos augsnes paraugu nem no lauka valdosas
augsnes.

13. Pauguraina apvidi vid€jo augsnes paraugu nem atseviski no erodéetas
(parasti paugura augSdala) un no uznestas dalas (paugura lejas dala).

14. Augsnes paraugus nedrikst nemt netipiskas vietas, pieméram, kur
stavgjusas kitsméslu vai salmu kaudzes, novadgravju uzb&rumu vietas, tuvu
lieliem celiem, saarumu un atarumu vagas, kurmju rakumos, vietas, kur
uzkrajusies virstideni, un citas laukam neraksturigas vietas.

15. Jaraugas, lai augsnes parauga neiekliist organiska meslojuma vai
nesadalifjusas augu dalas, sliekas, kukaini, mineralméslu granulas un citi
piemaisijumi.

16. Aramzemég, plavas un ganibas augsnes paraugus nem no aramkartas
lIidz 20 cm dzilumam, izveidojot vid€jo augsnes paraugu vismaz no 15 lidz 20
atseviSkiem zond€jumiem, kas veikti pamiSus lauka garakas diagonales abas
puses.

17. Auglu darzos un ogulaju stadijumos, nemot véra dzilo saknu sisteému,
augsnes paraugus ieteicams nemt no diviem dzilumiem — lidz 20 cm un 21—
40 cm — pa atseviskam auglu koku un kriimu sugam:

17.1. auglu darzos ieplanotaja elementaraja konttra izve€las apméram
10 koku, kas vienmérigi izvietoti pa visu p&tamo platibu;

17.2. katra izveleta koka saknu darbibas zona izdara divus zond&jumus —
vienu koku rindstarpas pus€, otru — rinda starp kokiem. Zond&umus izdara
viena un taja pasa debespusé koku rindstarpas pus€ un viena un taja pasa
debespusé rinda starp kokiem.

17.3. ogulajiem zond€jumus veic rindstarpas;

17.4. augsni no zondes sadala divas dalas — lidz 20 cm un 21-40 cm
slana — un no katra slana ieber atseviska spainiti.

18. Vidgja augsnes parauga sagatavoSanai individualos zond&umus
(vismaz 15-20) ber spainiti, riipigi sajauc un analizei panem 0,3-0,5 kg lielu
paraugu (ar tadu aprekinu, lai gaissausa stavokli tas butu 250-300 g), par€jo
izber.

19. Augsnes paraugu ieber ieprieks izmazgata audekla maisina.



20. Maisinam pievieno etiketi, uz kuras norada:

20.1. augsnes parauga numuru,

20.2. dienesta KUVIS pieskirto izp&tes numuru.

21. Beidzot augsnes paraugu nemsanu, paraugu némgéjs:

21.1. sistematize€tus augsnes paraugus iesp&jami atri iesniedz analiz€m
dienesta Agrokimijas laboratorija (turpmak — laboratorija), kas akrediteta
atbilstosi standarta LVS EN ISO/IEC 17025 prasibam;

21.2. augsnes paraugus iesniedz dabiski mitrus — tos nedrikst zavét saulé
vai uz sildiericem,

21.3. kopa ar augsnes paraugiem laboratorija iesniedz parakstitu
pieteikuma veidlapu augsnes agrokimiskajam analizém, taja noradot izp€tes
numuru, paraugu skaitu un paraugu iesniegSanas datumu.

22. Péc augsnes paraugu nemsSanas, izmantojot lauku darbu planu un
lauka noverojumu veidlapu, augsnes paraugu néméjs KUVIS datubaze ievada
§adu informaciju:

22.1. saimniekoSanas veida un specializacijas kodu atbilstosi §is kartibas
2.pielikuma 1. tabulai;

22.4. augsnes paraugu nemsanas datumu;

22.5. katra augsnes parauga raksturojumu:

22.5.1. augsnes parauga (elementaras kontiiras) numuru;

22.5.2. elementaras kontiiras platibu (ha);

22.5.3. zemes lietoSanas veida kodu atbilstosi §is kartibas 2.pielikuma
2.tabulai;

22.5.4. augsnes veida apzim&umu un kodu atbilstosi §is kartibas
3.pielikumam,

22.5.5. augsnes granulometriska sastava apzim&jumu un kodu atbilstosi
Sts kartibas 4.pielikumam;

22.5.6. akmenainibas pakapes novertejuma kodu atbilstosi §is kartibas
5.pielikuma 1.tabulai;

22.5.7. reljefa apstaklu kodu atbilstosi §ts kartibas 5.pielikuma 2.tabulai;

22.5.8. mitruma apstaklu novertgjuma kodu atbilstoSi S§is kartibas
5.pielikuma 3.tabulai.

I11. Laboratorijas darbi

23. Agrokimijas laboratorija, sanemot augsnes paraugus kopa ar
pieteikuma veidlapu, parliecinas, vai paraugs atbilst veidlapa noraditajam un vai
tas ir pietiekami liels vajadzigo raditaju noteikSanai.

24. Visas augSnu kimiskas analizes, iznemot minerala slapekla
noteikSanu, i1zdara gaissausos paraugos. Augsnes dalinu lielums nedrikst
parsniegt:

24.1. 0,25 mm organisko vielu satura noteikSanai;

24.2. 2 mm par&jam kimiskajam analizém.

25. Augsnes paraugu sagatavosana izmanto $adu aparatiiru:



25.1. zaveésanas kameru, kura temperattira neparsniedz + 40 °C;

25.2. smalcinasanas ierices:

25.2.1. koka vai cita materiala amuru;

25.2.2. dzirnavas gaissausu paraugu malSanai un sijasanai caur sietu ar 2
mm liclam acim;

25.2.3. smalka maluma dzirnavas gaissausas augsnes sasmalcinasanai lidz
0,25 mm lielam dalinam;

25.3. plastmasas kastites bez vaciniem samalto gaissauso augsnes paraugu
glabaSanai reakcijas pH, ka arT makroelementu un mikroelementu analizém;

25.4. papira maisinus ar etiketem gaissausas augsnes uzglabasanai
organisko vielu satura noteikSanai.

26. Augsnes paraugus kimiskajam analizém izzavé val nu gaisa
temperatiira, vai zavéSanas kamera temperatiira, kas neparsniedz + 40 °C.
Zavesanas ilgums ir atkarigs no augsnes granulometriska sastava, mitruma
satura, paraugu lieluma un citiem faktoriem. Zavésanas kamera mineralaugsnes
var 1zzavet 24-48 stundu laika, bet organiskam vielam bagatas augsnes jazave
apméram 96 stundas.

27. Ja augsnes parauga ir daudz kunkulu, tos sadrupina ar amuru.

28. No augsnes parauga atdala akmenus, rupjas saknes vai citus
sveSkermenus.

29. Augsnes reakcijas pH un augu baribas elementu satura noteikSana:

29.1. augsni dzirnavas samal, izlaiZot cauri sietam ar apaliem atvérumiem
2 mm diametra;

29.2. saber kastite€s bez vaciniem, pievienojot etiketes ar parauga
registracijas numuru, un ievieto konteinera.

30. Ta ka organisko vielu noteikSanai augsnes dalinas ir smalkakas, no
paraugiem, kas sagatavoti augsnes reakcijas un augu baribas elementu satura
noteikSanai:

30.1. nem 3-5 g augsnes;

30.2. samal specialas smalkd maluma dzirnavam lidz 0,25 mm lielam
augsnes dalinam;

30.3. samalto augsni ieber papira maisinos.

31. Pirms nemsSanas analiz€m augsni kastiteé rlpigi sajauc visa tas
dziluma.

32. Sagatavotajos augsnes paraugos nosaka augsnes agrokimiskos
pamatraditajus — reakciju pH, organisko vielu saturu, augiem izmantojama
fosfora un kalija saturu atbilstosi §is kartibas 6. pielikuma 1.—3. metodei.

33. Péc personas pieprasijuma par¢jos agrokimiskos raditajus nosaka
atbilstosi §1s kartibas 6.pielikuma 4.—14.metodei.



IV. Augsnes analiZzu rezultatu noverteSana un augs$nu agrokimiskas izpétes
materialu sagatavoSana

34. Péc agrokimisko analizu rezultatu ievadiSanas KUVIS tiek veikta
ieglito datu logiska kontrole, precizé$ana un analizu rezultatu noveértésana.

35. Lai noteiktu augsnes auglibas limeni, tas iclaboSanas nepiecieSamibu
un kultiraugu vajadzibu péc baribas elementiem, augsnes agrokimisko analizu
rezultatus noverte, lietojot Sim nolikam speciali izstradatus normativus
(robezskaitlus) aug$nu iedaliSanai grupas péc augsnes reakcijas pH, organisko
vielu un augu baribas elementu satura atbilstosi §is kartibas 7. pielikumam.

36. Augsnes kalkoSanas vajadzibu un nepiecieSamo CaCO; devu t/ha
nosaka péc reakcijas pH skaitla, organisko vielu satura un augsnes
granulometriska sastava atbilstoSi §is kartibas 8. pielikuma normativiem.

37. Pamatojoties uz augsnes paraugu nemsSanas plana ieziméetajam
elementaro konttiru robezam, izveido pé€tamas teritorijas elementaro konttru
poligonu apveidfailu, ko pievieno KUVIS augSnu agrokimiskas izpétes
geografiskas informacijas sist€émas geotelpisko datu kopai.

38. Agrokimisko 1pasibu raditaju karté (9.pielikums) méroga 1 : 5000 vai
1:10000 attelo elementaras kontiiras kadastra robezas, katra elementaraja
konttira grafiskiem un skaitliskiem panémieniem paradot augsnes skabuma
pakapi, nepiecieSamo CaCOs3; devu t/ha, ka arT augiem izmantojama fosfora un
kalija nodro$inajuma grupu. Elementaraja kontiira grafiskiem panémieniem
parada magnija nodroSinajuma grupu, ja agrokimiskaja izp€t€ ir noteikts
apmainas magnija saturs. Karté norada zemes kadastra apzim€umus un
elementaras kontiiras numurus.

39. Dienesta arhiva papira vai elektroniska forma tiek uzglabats viens
katras izp&tes materialu eksemplars, kas ietver:

39.1. titullapu ,,AugSnu agrokimiskas izpetes materiali” atbilstoSi S$is
kartibas 10.pielikumam;

39.2. tabulu ar augSnu agrokimisko 1paSibu raditajiem un to novertejumu
atbilstosi §1s kartibas 11.pielikumam;

39.3. tabulu ar datiem par organisko vielu, fosfora un kalija krajumiem
lidz 20 cm dzila slant un fosfora un kalija izmantoSanu no augsnes atbilstosi §1s
kartibas 12. pielikumam,;

39.4. augSnu agrokimisko ipaSibu raditaju karti atbilstosi §is kartibas
9.pielikumam.

40. Klientam izsniedz augsSnu agrokimiskas izp€tes materialus ar Sis
kartibas 41.1. lidz 41.4.apakSpunkta noteikto informaciju, ka arT:

40.1. informaciju par konkr€ti péetitajam augsném atbilstoSi Latvijas
augsnu sarakstam saskana ar §ts kartibas 3.pielikumu;

40.2. ieteikumus augsnes ielabosanas pasakumiem (13.pielikums);

40.2. augsSnu agrokimiskajam analiz€m lietoto metozu sarakstu atbilstosi
§ts kartibas 14. pielikumam.



V. Parskati par augSnu agrokimisko izpeti

41. Dienests katru gadu Iidz 31.martam sagatavo parskatu par tas
lauksaimnieciba izmantojamas zemes auglibas Itmeni, kura iepriek$gja gada
veikta augSnu agrokimiska izpéte. Parskata kopsavilkumu publicé dienesta
majas lapa.

42. Parskata sniedz informaciju par augsnes agrokimiskajiem raditajiem
un augsnes auglibas raksturojumu:

42.1. pa zemes lietoSanas veidiem (valsti, regiona un novada);

42.2. pa apvienotajam augsnes granulometriska sastava grupam (valsti un
regiona).

Zemkopibas ministrs J.Duklavs

Sagatavotajs:
Tralmaka, 67027683
Lubova.Tralmaka@zm.gov.lv

Kopijas: ministram;
valsts sekretaram;
Juridiskajam departamentam;
Ieksgja audita nodalai;
Administrativa departamenta Informacijas tehnologiju nodalai;
Valsts augu aizsardzibas dienestam.



1.Pielikums
Zemkopibas ministrijas

29.08.2014
kartibai Nr.21
Agrokimiskas izpetes lauka noveérojumu veidlapa
Klienta nosaukums (Klienta uznemuma registracijas numurs)
dd.mm.gggg
- Zemes . .
Zemes Parauga | Platiba lietoSanas Aqgsnes Gra_nulometrlskals Mitrums Reljefs Akmenainiba
kadastranr. | nr. ha Veids veids sastavs ¥
94800091705 1|35 Tirumi Velenu SmilsSmals Normails Vilnots Reti akmeni
lidzenums

glejota




2.Pielikums

Zemkopibas ministrijas

29.08.2014
kartibai Nr.21
1.tabula.
SaimniekoSanas veida un specializacijas kods
Saimniecibas specifikacija
Kods
SaimniekoSanas veids Specializacija
(sistéma)
Biologiska Laukkopiba 01
Biologiska Darzkopiba 02
(darzenkopiba/auglkopiba)
Biologiska Lopkopiba 03
Biologiska Jaukta 04
Integréta Laukkopiba 05
Integréta Darzkopiba 06
(darzenkopiba/auglkopiba)
Integréta Lopkopiba 07
Integréta Jaukta 08
Intensiva Laukkopiba 09
Intensiva Darzkopiba 10
(darzenkopiba/auglkopiba)
Intensiva Lopkopiba 11
Intensiva Jaukta 12
Jaukta Laukkopiba 13
Jaukta Darzkopiba 14
(darzenkopiba/auglkopiba)
Jaukta Lopkopiba 15
Jaukta Jaukta 16
2.tabula.
Zemes lietoSanas veida kods
Zemes lietoSanas veids Kods
Tirumi 1
Ganibas 2
Plavas 3
Auglu darzi (0 — 20 cm) un ogulaji 4
Apakskarta (21 — 40 cm auglu darzos) 5
Saknu darzi 6
Atmatas 7
Mezs un/vai krimi (nekoptas LIZ) 8
Energétikas kultiraugi 9




3.Pielikums
Zemkopibas ministrijas
29.08.2014

kartibai Nr.21

Augsnes veida apziméjumi un kodi

Nr. Augsnes veids Apziméjums Kods
p.K. (augsSnu Kkartes no 1959. Iidz 1969. gadam) karteé
1 2 3 4
1. | Nepilnigi izveidota augsne N 01
2. | Tipiski vaji podzoléta augsne p! 02
3. | Tipiski vid&ji podzoléta augsne p? 03
4. | Tipiski stipri podzol&ta augsne p3 04
5. | Velenu vaji podzoléta augsne Pv? 05
6. | Velénu vidgji podzol&ta augsne Pv? 06
7. | Velénu stipri podzoléta augsne Pv? 07
8. | Veleénu vaji podzoléta, vaji glejota augsne Pvig 08
9. | Velenu vidgji podzoléta, vaji glejota augsne Pv%g 09
10. | Velenu stipri podzol&ta, vaji glejota augsne Pvig 10
11. | Kultiiraugsne K 11
12. | Velenu karbonatu augsne VK 12
13. | Velenu karbonatu, vaji glejota augsne VKkg 13
14. | Vaji erodéta velénu podzoléta augsne E.Pv 14
15. | Vaji erodéta velénu karbonatu augsne E1Vk 15
16. | Vaji erodéta velenu podzoléta glejota augsne E:Pg 16
17. | Vaji erodéta velénu glejota augsne EiVg 17
18. | Vidgji erodéta velénu podzol&ta augsne EoPv 18
19. | Vidgji erodéta velénu karbonatu augsne E2VK 19
20. | Stipri erod&ta velénu podzoléta augsne EsPv 20
21. | Stipri erodéta velénu karbonatu augsne EsVk 21
22. | Velénu podzoléta glejota augsne Pg 22
23. | Velénu podzol&ta virspusgji glejota augsne Pg! 23
24. | Velénu podzoléta glejota triidaina augsne Pgt 24
25. | Velénu podzoléta virspusgji glejota triidaina augsne Pgt! 25
26. | Velénu podzoléta gleja augsne PG 26
27. | Velénu podzol&ta gleja triidaina augsne PGt 27
28. | Velénu podzoléta gleja kiidraina augsne PGT 28
29. | Veleénu glejota augsne Vg 29
30. | Velénu virspusgji glejota augsne Vgl 30
31. | Veleénu glejota tridaina augsne Vgt 31
32. | Velénu virspusgji glejota tridaina augsne Vgt! 32
33. | Velénu gleja augsne VG 33
34. | Veleénu gleja trudaina augsne VGt 34
35. | Velénu gleja kiidraina augsne VGT 35
36. | Deluivija glejota augsne Dg 36
37. | Deluivija gleja augsne DG 37
38. | Deluivija gleja triidaina augsne DGt 38
39. | Deliivija kiidras augsne DT 39
40. | Kartaina palienas augsne Ak 40




41. | Parejas palienas augsne Ap 41
42. | Graudaina palienas augsne Agr 42
43. | Triidaina palienas augsne At 43
44, | Palienas kiidras augsne AT 44
45. | Sekla zalu purva augsne TGz 45
46. | Zalu purva augsne Tz 46
47. | Sekla parejas purva augsne TGp 47
48. | Parejas purva augsne Tp 48
49. | Sekla siinu purva augsne TGs 49
50. | Stnu purva augsne Ts 50
Augsnes veids Apziméjums Kods
(augsSnu kartes no 1981. gada) karte

1. | Velénu podzol&tas (parasta augsne) Pv 51

2. | Vaji erodéta velénu podzoléta augsne E1Pv 52

3. | Vidgji un stipri erodéta velénu podzoléta augsne EoPv 53

4. | Podzola (isteni podzoléta augsne) P 54

5. | Deluviala (uznesumu augsne) D 55

6. | Rendzinas (tipiska velénu karbonatiska augsne) VKr 56

7. | Velenu karbonatiska augsne VKi 57

8. | Vaji erodéta velénu karbonatiska augsne E1Vk 58

9. | Vidgji un stipri erodéta velénu karbonatiska augsne EoVK 59
10. | Atliku karbonatiska brina augsne Bk 60
11. | Nepiesatinata briina meza augsne Bn 61
12. | Kultiiraugsne K 62
13. | Karbonatiska velénu virspusgji glejota augsne Vgk 63
14. | Velénu glejota augsne Vg 64
15. | Trudaina velénu glejota augsne Vot 65
16. | Velénu gleja augsne VG 66
17. | Trudaina velénu gleja augsne VGt 67
18. | Trudaini kiidraina velénu gleja augsne VGT 68
19. | Velénu podzoléta virspuséji klejota augsne Pgv 69
20. | Velenu podzoléta glejota augsne Pg 70
21. | Trudaina velénu podzoléta glejota augsne Pgt 71
22. | Velenu podzoléta gleja augsne PG 72
23. | Trudaina velénu podzoléta gleja augsne PGt 73
24. | Trudaini — kiidraina velénu podzoléta gleja augsne PGT 74
25. | Aluviala (normali mitra) augsne A 75
26. | Aluviala velénu glejota augsne Ag 76
27. | Aluviala velénu gleja augsne AG 77
28. | Aluviala purva augsne AT 78
29. | Zema purva kiidras augsne Tz 79
30. | Zema purva kiidras gleja augsne Tzg 80
31. | Parejas purva kiidras augsne Tp 81
32. | Parejas purva kiidras gleja augsne Tpg 82
33. | Augsta purva kiidras augsne Ta 83
34. | Augsta purva kiidras gleja augsne Tag 84




4. Pielikums

Zemkopibas ministrijas

29.08.2014
kartibai Nr.21

Augsnes granulometriska sastava kodi

Nr. Augsnes granulometriskais sastavs E— —
p.K. (auggéuu l%artes no 1959. lidz 1969.) ApzZimejums karte Kods
1. | Mals M 00
2. | Puteklu mals Mp 01
3. | Smilsmals sM 02
4. | Puteklu smilSmals sMp 03
5. | Malsmilts mS 04
6. | Puteklu malsmilts mSp 05
7. | Smilts S 06
8. | Grants Gr 07
9. | Dolomits D 08
10. | Kidra, labi sadalijusies | 09
11. | Kudra, vidgji sadalijusies vd 10
12. | Kudra, vaji sadalijusies Vj 11
13. | Kudra, nesadalijusies n 12
Nr. Augsnes granulometriskais sastavs Apz_l mejums karte
p.k. (augsnu kartes no 1981) ar cipa- ar Kods
i riem | burtiem
1. | Smags un vid&js mals 1 M1 20
2. | Viegls mals un smags smilSmals 2 M2 21
3. | Vidgjs morénu smilSmals 3 sM; 22
4. | Vidgjs puteklains smilSmals 3 sMp2 23
5. | Viegls morénu smilSmals 4 sM3 24
6. | Viegls puteklains smilSmals 4 sMps3 25
7. | Malsmilts 5 mS 26
8. | Puteklaina malsmilts 5 mSp 27
9. | Saistiga smilts 6 SS 28
10. | Irdena smilts 7 IS 29
11. | Grants 8 Gr 30
12. | Malaina grants 8 mGr 31
13. | Dolomits 0 D 32
14. | Kidra, labi sadalijusies 9 Tl 33
15. | Kidra, vidgji sadalijusies - Tvd 34
16. | Kiudra, vaji sadalijusies - Tvj 35
17. | Kidra, nesadalijusies - Tn 36




5.Pielikums

Zemkopibas ministrijas

29.08.2014
kartibai Nr.21
1. tabula.
Akmenainibas pakapes novertéjuma kods
Akmenainibas pakape Kods
Akmenu nav 1
Reti akmeni 2
Olaini gran$ainas platibas 3
Kravumi, atseviski lieli akmeni 4
Daudz dazada lieluma akmenu 5
2. tabula.
Reljefa noveértejuma kods
Reljefs Kods
Lidzenas platibas 1
Vilnots lidzenums 2
L&zena nogaze — vaja erozija 3
Stava nogaze — vidgja un stipra erozija 4
Loti stava nogaze (krauja) 5
3. tabula.
Mitruma apstaklu novertéjuma kods
Mitruma apstakli Kods
Normals 1
Periodiski mitrs 2
Mitrs 3
Loti sauss 4




6.Pielikums
Zemkopibas ministrijas
29.08.2014

kartibai Nr.21

Augsnes agrokimisko analiZu metodes
I. Organisko vielu satura noteikSana (1. metode)

1. Darbibas sfera.
ST metode lietojama organisko vielu satura noteikSanai augsné, veicot to diagnostiku
un agrokimisko izpéti.

2. Normativas atsauces.
Paraugu sagatavo$ana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips.

3.1. Augsng, kura organisko vielu saturs ir 1idz 15 %, organisko vielu saturu nosaka,
oksidgjot augsni ar kalija dihromata (K2Cr207) skidumu sérskabé un izveidojusos trisvertigo
hromu, kas ir ekvivalents organisko vielu daudzumam, nosaka fotometriski.

3.2. Augsné, kura organisko vielu saturs lielaks par 15 %, organisko vielu saturu
nosaka, dedzinot augsni mufelkrasni temperatara 525 + 25 °C.

4. Aparatiira.

4.1. Spektrofotometrs vai fotometrs.
4.2. Udens vanna.

4.3. Mufelkrasns.

4.4. Svari.

4.5. Maisitajs.

5. Trauki un materiali.

5.1. Dozators, 40 mL vai mercilindrs, 50 mL.
5.2. Automatiska birete.

5.3. Stativi ar m&geném.

5.4. Merkolbas, 1000 mL.

5.5. Biretes, 25, 100 mL.

5.6. Stikla nijinas.

6. Reagenti.

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tirtbas pakapi).

6.1. Dejonizéts tidens.

6.2. Koncentréta sérskabe (H2SO4).

6.3. Mora sals (FeSOs X (NH4)2SO4 x 6H20) vai dzelzs sulfats (FeSO4 X 7H20).
6.4. Kalija dihromats (K2Cr207).

6.5. Kalija permanganats (KMnQs), standartviela.

7. Reagentu skidumu sagatavosana.

7.1. Kalija dihromata sérskabes $kiduma sagatavoSana.

40 g K2Cr207 izskidina dejonizeta tideni, atSkaida lidz 1000 mL un ielej 3 L tilpuma
termoizturiga kolba. Skidumam Iéni nelielam porcijam maisot pielej 1000 mL sérskabes.



7.2. Standartskiduma sagatavoSana.

40.2 g Mora sals [FeSO4 X (NH4)2SO4 x 6H20] vai 28,0 g FeSO4 x 7H20 izskidina
700 mL 0,5 M HzS04. Skidumu filtré (caur filtrpapiru) mérkolba, atSkaida ar dejonizétu tideni
lidz 1000 mL. Sagatavota Skiduma koncentraciju nosaka, titrgjot ar 0,05 M KMnOa.
StandartSkidumu lieto fotometra kalibréSanai.

8. Darba gaita.

8.1. Organisko vielu satura noteik$ana augsné, ja to saturs ir Iidz 15 %.

8.1.1. Augsnes iesvaru analizei nem atkariba no prognoz€jama organisko vielu satura
augsné (nosaka vizuali).

8.1.1.1. 100 mg - ja organisko vielu saturs lielaks par 7 %.

8.1.1.2. 200 mg - ja organisko vielu saturs mazaks par 7 %.

8.1.2. Stativos ievietotas mégenés ieber iesvaru. Mégenés ar augsni un devinas tuksas
mégenés, kas nepiecieSamas darba standartSkiduma sagatavosanai, ielej 10 mL K>Cr207
seérskabes skiduma. levieto stikla n@ijinas un samaisa. Stativus ar mégeném ieliek varosa tidens
vanna un tur vienu stundu, sakot no briza, kad tidens atkal ir uzvarijies. VariSanas laika ik péc
20 min@ittm mégenu saturu samaisa. Pec stundas stativus ar mégeném no vannas iznem un
ievieto vanna ar aukstu tideni. P&c atdzeséSanas mégenés ar augsnes paraugiem pielej 40 mL
dejonizéta tidens, bet mégenés, kas nepiecieSsamas darba standart$kidumu sagatavoSanai 1.
tabula noraditos standart§kiduma 7.2. daudzumus.

1. tabula. Darba standartSkidumu sagatavoSanai nepiecieSamie
Skidumu daudzumi un tiem atbilstosa organisko vielu masa

Dejonizeta tidens | Standartskiduma 7.2. | Organisko vielu
tilpums (mL) tilpums (mL) masa (mq)
40 0 0
38 2 1.03
36 4 2.07
32 8 4.14
30 10 5.17
25 15 7.76
20 20 10.30
15 25 12.90
10 30 15.50

_____

dalinas nogulsngjas. Tad fotometré pie vilna garuma 590 nm vai ar1 lieto oranzi sarkano
gaismas filtru ar maksimalo caurlaidibu apgabala 560-600 nm. Skidumus uzmanigi parnes
kivetes, tos nesadulkojot. Analizes pareizibu kontrol€ ar kontrolaugsném. Darbs ar aparatiiru
tiek veikts atbilstosi kartibai.

8.2. Organisko vielu satura noteikSana augsné, ja to saturs lielaks par 15 %.

Tigeli iesver 2-5 g augsnes. Dedzina mufelkrasni vienu stundu 525 + 25 °C
temperattira. Atdzese. Sver. Atkartoti dedzina lidz patstavigam svaram.



9. Rezultatu izteikSana.

9.1. Rezultatu izteikSana augsném ar organisko vielu saturu lidz 15 %.

9.1.1. Organisko vielu saturu (x), kas izteikts procentos analiz€jama parauga aprékina
péc formulas:

A
X= " X 100,
A - organisko vielu saturs parauga, kuru atrod tabula, kas sastadita péc
standartvielas grafika (mg);
m - analiz€jama parauga masa (mg);

100 - koeficients parrékinasanai procentos.

9.1.2. Par analizes rezultatu pienem vienreiz noteiktu organisko vielu saturu, izteiktu
procentos. 5 % augsnes paraugu analizi atkarto. Pielaujama novirze no vidéja aritmétiska 15
% pie organisko vielu satura Iidz 5 %, 7 % pie organisko vielu satura virs 5 %.

9.2. Rezultatu izteikSana augsném ar organisko vielu saturu lielaku par 15 %.

9.2.1. Organisko vielu saturu (x), kas izteikts procentos, analiz€jama parauga aprékina
p&c formulas:

X = m-mi x 100,
m
m - analiz€jama parauga masa (mg);

m: - pelnu saturs analiz€jama parauga (mg);
100 - koeficients parrekinasanai procentos.
9.2.2. Par analizes rezultatu pienem vienreiz noteiktu organisko vielu saturu, kas
izteikts procentos. 5 % paraugu analizi atkarto. Pielaujama novirze no vidgja aritmétiska ir 10
%.

I1. pH noteikSana (2. metode)

1. Darbibas sfera.
S1 metode nosaka augsnes izvilkuma sagatavoSanu un tas pH noteikSanu, veicot
augsnes diagnostiku un agrokimisko izpéti.

2. Normativas atsauces.
2.1. Paraugu sagatavosana kimiskajam analiz€m (kartibas 23.-33.punkts).
2.2. LVS ISO 10390 Augsnes kvalitate. pH noteikSana.

3. Princips
Augsnes pH nosaka potenciometriski 1 M KCI suspensija, augsnes un S$kiduma
tilpumu attiecibair 1 : 5.

4. Aparatiira un trauki.

4.1. pH-metrs ar kombinéto elektrodu.

4.2. Mérs - dozators (vismaz ar 5.0 mL tilpumu).
4.3. Pusautomatiskais daudzpoziciju dozators.
4.4, Paraugu disks ar iemontetiem traukiem.



5. Reagenti.

(Lieto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
5.1. Dejonizéets Gidens.

5.2. Kalija hlorids, 1 M KCl 8kidums.

6. Skidumi:

6.1. 1 M KClI;

746,0 g KCl iz8kidina dejonizeta tideni, kura pH veértiba ir lielaka par 5,6, un atSkaida
ar dejonizetu fideni lidz 10 L.

6.2. Standarta buferskidumi ar pH 4,01 un 7,00.

7. Darba gaita.

7.1. Analiz€amo augsni iem&ra ar m&ru dozatoru un ieber paraugu diska attiecigaja
traucina. Kad traucini piepilditi, paraugu disku novieto zem dozatora un visus paraugus
vienlaicigi aplej ar 1 M KCl skidumu. Gaida 2 stundas. P& tam paraugu disku ievieto
automatiskaja paraugu padevéja. Augsni ar Skidumu maisa 40 sekundes.

7.2. pH aparatu ieprieks ieregulé meriSanai ar standarta buferSkidumiem pH 4,01 un
7,00. Mérijumu pareizibu parbauda ar kontrolaugsném.

8. Rezultatu izteikSana.

Rezultatus pieraksta ar precizitati Iidz 0,1 pH vienibai. Par analizes rezultatu pienem
vienreiz noteiktu pH lielumu. 5 % paraugu analizi atkarto.

Prasibas pH mé&rfjumu atkartojamibai

1. tabula. Atkartojamiba

pH intervals Pielaujama novirze
pH <7,00 0,15
7,00 <pH < 7,50 0,20
7,50 <pH <8,00 0,30
pH > 8,00 0,40

I11. Kustiga fosfora un kalija satura noteikSana ar Egnera - Rima (DL) metodi (3.
metode)

1. Darbibas sfera.
S1 metode lietojama kustiga fosfora un kalija satura noteikSanai augsnés, veicot to
agroktmisko izpéti.

2. Normativas atsauces.
Paraugu sagatavosana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Kustigo fosforu un kaliju no augsnes ekstrahé ar 0,02 M kalcija laktata Skidumu, kurs
buferéts ar 5 M HCI skidumu Iidz pH 3,5 — 3,7, augsnes un $kiduma attieciba 1 : 50. Fosfora
daudzumu izvilkuma nosaka fosformolibdénzila kompleksa veida fotometriski, kalija
daudzumu- ar liesmas fotometru.

4. Aparatiira.
4.1. Mikroplasu nolasitajs.



4.2. Tekarta izvilkumu dozgSanai.

4.3. Iekarta reagentu dozeéSanai.

4.4. Termostats — mikroplasu kratitajs.

4.5. Liesmas fotometrs.

4.6. pH-metrs.

4.7. Rotators ekstrah&Sanai ar 30-35 apgriezieniem minite 45° lenki.
4.8. Svari.

4.9. Dozators (desmitpoziciju).

4.10. Zavesanas skapis.

5. Trauki, materiali.

5.1. 10-poziciju plastmasas kasetes un filtrpiltuves.
5.2. Merkolbas, 100, 250, 1000 mL.

5.3. Filtrpapirs.

5.4. Megabloki.

5.5. Mikroplates.

5.6. Stikla vai plastmasas balons.

6. Reagenti.

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Dejonizéets Gidens.

6.2. Amonija molibdats ((NH4)sM07024 X 4H20).
6.3. Askorbinskabe (CeHgOs).

6.4. Kalija- antimonila tartrats (K(SbO)CsH4Og).
6.5. Kalcija laktats (CeH10CaOg X 5H20).

6.6. Serskabe (H2SO0a4).

6.7. Hlortudenrazskabe (HCl);

6.8. Kalija dihidrogeénfosfats (KH2PO4).

6.9. Kalija hlorids (KCI).

7. Reagentu skidumu sagatavosana.

7.1. Ekstrahenta sagatavoSana:

120,0 g kalcija laktata CsH10CaOs X SH20, sildot izskidina 700 - 800 mL dejonizeta
tdens, pielej 40 mL 10 M HCI. Stikla vai plastmasas balona 5.6. atSkaida lidz 20 L.
Skidumam pH jabiit no 3,5 Iidz 3,7. Skidumu gatavo analizes diena.

7.2. Reagenta A sagatavoSana:

7.2.1. 1000 mL meérkolba ielej 500 mL dejonizéta fidens, uzmanigi pielej 70 mL
H2S04 [blivums (p) = 1,835 g mL1], samaisa un atdzesg;

7.2.2. 6 g (NH4)6M07024 X 4H0, sildot izskidina 200 mL dejonizgta tidens, atdzesg;

7.2.3. 0,145 g K(ShO)C4H40s, sildot izskidina 100 mL dejonizéta Gidens, atdzesg.

7.2.4. mérkolba sérskabes Skidumam tident 7.2.1. vispirms pielej amonija molibdata
Skidumu 7.2.2., tad kalija antimonila tartrata Skidumu 7.2.3. AtSkaida ar dejoniz€tu tideni lidz
1000 mL. Skidumu var glabat ledusskapi 2 ménesus.

7.3. Reagenta B sagatavosana:

Iz8kidina 0,5 g askorbinskabes 100 mL reagenta A. Reagentu B gatavo analizes diena.

7.4. Standartskidumu sagatavoSana fosfora noteikSanai:

7.4.1. Pamatstandartskiduma sagatavosana ar P-Os koncentraciju 1 mg mL™;

500 mL merkolba ieber 0,959 g KH2POs4, kur§ ieprieks izkars€ts zavéSanas skapi
4.10. 100 - 105 °C temperatira lidz pastavigai masai. Iz8kidina dejonizéta tdeni. Uzpilda ar
dejonizetu tdeni lidz zimei;

7.4.2. Standartskiduma sagatavoSana ar P,Os koncentraciju 100 mg L.



1000 mL merkolba ielej 100 mL pamatstandartskidumu 7.4.1. Uzpilda ar dejonizetu
tdeni l1dz zimei.

7.4.3. Darba standartskidumu sagatavosana fosfora noteikSanai.

250 mL merkolbas ielej 1. tabula noraditos standartS8kiduma 7.4.2. daudzumus.
Uzpilda ar ekstrahentu 7.1. 1idz zZimei.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavoSanai nepiecieSamie
$kiduma daudzumi un tiem atbilstoSais fosfora saturs

StandartSkiduma 7.4.2. P20s P20s
tilpums (mL) (mg L darba standartikiduma) | (mg kg™ augsnes)
0 0 0
2,5 1,0 50
50 2,0 100
10,0 4,0 200
15,0 6,0 300

Darba standartskidumus gatavo analizes diena un lieto fotometra kalibréSanai.

7.5. Standartskidumu sagatavosana kalija noteikSanai:

7.5.1. Pamatstandartskiduma sagatavosana ar K»O koncentraciju 10 mg mL™.

250 mL meérkolba dejonizeta tideni izSkidina 3,955 g KCI, kas ieprieks izkarsets
7avesanas skapi 4.10. 100 - 105 °C temperatiira lidz pastavigai masai. Uzpilda ar dejonizétu
tdeni l1dz zimei.

7.5.2. standartskiduma sagatavo$ana ar K2O koncentraciju 100 mg L™ .

5 mL pamatstandartskiduma 7.5.1. ielej 500 mL meérkolba. Uzpilda ar dejonizétu tdeni lidz

Zimel.

7.5.3.darba standartskiduma sagatavosana ar K20 koncentraciju 10 mg L.

10 mL standartS8kiduma 7.5.2. 100 mL mérkolba atSkaida ar ekstrahentu 7.1 1idz zimei.

8. Darba gaita.

8.1. 2 £ 0,19 augsnes parauga, lietojot dozatoru 4.9., aplej ar 100£1 mL ekstrahenta
7.1. Ekstrahenta temperatirai jabut 20 = 2 °C. Ekstrah€ 1,5 stundas. Filtré caur filtrpapiru 5.3.
Ar izvilkumu dozeSanas iekartu 4.2 filtratu iepilda megablokos 5.4.

8.2. P20s saturu filtrata nosaka fotometriski mikroblokos 5.5. Vilpa garums 620 nm.
Var izmantot sarkano gaismas filtru ar caurlaidibas maksimumu apgabala 600-710 nm .
Kalibrg, lietojot standartSkidumus 7.4.3.

8.3. Kalijja saturu nosaka ar liesmas fotometru. Kalibr€, lietojot ekstrahentu 7.1. un
darba standart§skidumu 7.5.3.

8.4. Analizu rezultatu pareizibu parbauda ar kontrolaugsném. Darbs ar aparatiiru tiek
veikts atbilsto$i aparatu instrukcijam un izstradatajam programmam.

9. Rezultata izteikSana:

9.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz noteiktu P.Os un K,O saturu mg kg™
augsnes. 5 % paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujamas novirzes fosfora saturam no vid&ja aritmétiska ir 35 % - ja P20s ir
lidz 50 mg kg, 15 %- ja P,Os ir no 50 — 150 mg kg™, 10 %- ja P2Os ir lielaks par 150 mg kg
1.

9.3. Pielaujamas novirzes kalija saturam no vid&ja aritm&tiska ir $adas: 15 %- ja K.O
ir Iidz 100 mg kg, 10 %- ja K20 ir no 100 - 300 mg kg™ un 7 % - ja K;O lielaks par 300 mg
kg™



IV. Apmainas magnija satura noteikSana kalcija laktata (DL) ekstrakta
ar atomabsorbcijas metodi (4. metode)

1. Darbibas sfera.
S1 metode lietojama augsném, kuras karbonatu saturs ir zemaks par 3 %.

2. Normativas atsauces.
Paraugu sagatavosana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

3.1. Apmainas magniju no augsnes ekstrah& ar 0,02 M kalcija laktata skidumu, kurs$
buferéts ar 5 M HCI skidumu Iidz pH 3,5-3,7. Augsnes un ekstrahenta attieciba ir 1 : 50.

3.2. Apmainas magnija saturu nosaka ar atomabsorbcijas spektrometru, vilna garums
285,2 nm. Taja pasa ekstrakta nosaka kustigo fosforu fotometriski fosformolibdénzila
kompleksa veida un kustigo kaliju - ar liesmas fotometru.

4. Aparatiira.

4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs.

4.2. Automatiska Skidruma dozeSanas iekarta.
4.3. pH-metrs.

4.4. Svari.

4.5. Rotators ekstrah&sanai ar 30 apgriezieniem mintté 45° lenki.
4.6. Dozators vai mércilindrs, 100 mL.

4.7. Desmitpoziciju plastmasas kasetes.

4.8. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves.
4.9. Plastmasas m&genes.

4.10. Filtrpapirs.

5. Reagenti

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tirtbas pakapi).
5.1. Dejonizéts tidens.

5.2. Kalcija laktats (CsH10CaOs X 5H20).

5.3. Hlorudenrazskabe (HCl).

5.4. Stroncija hlorids (SrCl2 X 6H20).

5.5. Magnija oksids (MgO).

6. Reagentu skidumu sagatavosana:

6.1. Kalcija laktata skidums, 0,02 M

120 g kalcija laktata CeH10CaOs X 5H20, sildot iz8kidina 700 - 800 mL dejonizéta
tidens, pielej 80 mL 5 M HCI. Atkaida Iidz 20 L. Skidumam ir jabiit ar pH no 3,5 lidz 3,7.
Skidumu gatavo analizes diena.

6.2. Stroncija hlorida Skidums.

6.2.1. Stroncija hlorida rezerves $kidums, 20 mg mL™.

Nosver 60,81 g SrCl> x 6H20 ar precizitati 1idz 0,01 g, ieber 1 L mérkolba, pielej 3
mL koncentrétas hloriidenrazskabes un ar dejonizetu tideni atSkaida lidz zimei.

6.2.2. Stroncija hlorida darba Skidums.

125 mL stroncija hlorida rezerves skiduma 6.2.1. atSkaida ar dejonizetu tideni Iidz 1 L.

7. StandartSskidumu sagatavoSana:
7.1. Pamatstandartskidums, 1mg mL™* Mg.



Magnija oksidu MgO divas stundas izkarsé 500 °C temperatara. 1000 mL mérkolba
iesver 1,658 g MgO ar precizitati lidz 0,001 g, iz8kidina 100 mL dejonizéta tidens un 120 mL
apméram 1 M HCI $kiduma. Atskaida Iidz zimei ar dejoniz&tu tideni un riipigi samaisa.

Var lietot arT sertificetu Mg pamatstandartSkidumu.

7.2. Kalibrésanas standartskidumi 0, 0.4, 1.0, 2.0, 4.0 mg L™ Mg

100 mL meérkolba ielej 10 mL ekstrahenta 6.1., 12.5 mL SrClz x 6H20 $kiduma 6.2.1.,
pamatstandartSskidumu 7.1. attiecigi 0; 40; 100; 200; 400 pL un atSkaida ar dejoniz&tu tdeni
lidz zimei.

8. Darba gaita

2,0 g augsnes aplej ar 100 mL ekstrahenta 6.1., ekstrahé 1,5 stundas, filtré. [zmantojot
automatisko Skidruma dozeSanas iekartu, iegiitos ekstraktus sagatavo analizém, atSkaidot tos
plastmasas mégenites 1 : 10 ar stroncija hlorida darba skidumu 6.2.2. M&genu saturu sajauc.
Magnija saturu ekstraktos nosaka ar atomabsorbcijas spektrometru. Analizu rezultatu
pareizibu parbauda ar kontrolaugsném. Veic tukSos mérijumus. Darbs ar aparatiiru tiek veikts
atbilstosi aparatu instrukcijam un izstradatajam programmam.

9. Rezultatu izteikSana

9.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju merjjumu. 5 % paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujama novirze no vidg€ja aritmétiska ir 15 %, ja magnija saturs neparsniedz
600 mg kg augsnes un 10 %, ja lielaks par 600 mg kg™ augsnes.

V. Apmainas kalcija satura noteikSana (5. metode)
5.1. Apmainas kalcija satura fotometriska noteik§ana (5.1. metode)

1. Darbibas sfera..
S1 metode lietojama kalcija satura noteikSanai augsnés, kuras pHkci ir zemaks par 6,9.

2. Normativas atsauces.

Paraugu sagatavosSana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips.

3.1. Kalciju ekstrahé ar 1 M KCI skidumu (pH 5,6-6,0), augsnes un skiduma attiecibai
esotl:2,5.

3.2. Metodes pamata ir krasainu kalcija savienojumu veidoSanas ar O-krezolftaleinu
sarmaina vidg, kuru veido 2-amino-2-metil-1-propanols.

4. Aparatura:

4.1. Fotoelektrokolorimetrs;
4.2. Tekarta reagentu doz&$anai,
4.3. pH-metrs;

4.4. Svart;

4.5. Zavesanas skapis.

5. Trauki, materiali:

5.1. Dozators vai mércilindrs, 25 mL;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.4. Filtrpapirs;

5.5. Meérkolbas, 100, 500 mL;



5.6. Mégenes;

5.7. Stativi;

5.8. Mikromégenes;

5.9. Optiskas kivetes (vienreizejas lietoSanas);
5.10. Pipete, 5 mL.

6. Reagenti:

(Jalieto reagenti tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Kalija hlorids (KCl);

6.2. Kalcija karbonats (CaCO3);

6.3. Hidroksihinolins (CoH7NO);

6.4. O—krezolftaleins;

6.5. 2-amino-2-metil-1-propanols ((CH3).C(NH2)CH20H);
6.6. Hlorlidenrazskabe [blivums (p) = 1.19 g mL™*] (HCI);
6.7. Dejonizéets Gidens.

7. Reagentu skidumu sagatavosana

7.1. Buferskiduma sagatavoSana

155,75 g 2-amino-2-metil-1-propanolu izskidina neliela dejonizéta idens daudzuma.
Skidumu ielej 500 mL mérkolba. Uzpilda ar dejonizétu Gideni lidz zimei. Skiduma pH jabiit
10,5-10,7, ja pH ir lielaks, to noregulé Iidz vajadzigajam lielumam ar koncentrétu
hlortdenrazskabi.

7.2. O-krezolftaleina Skiduma sagatavoSana

500 mL mérkolba 5 mL HCI (p = 1,19 g mL™? ) iz8kidina 0,143 g hidroksihinolina un
0,102 g O-krezolftaleina. P&c katra reagenta pievienoSanas $kidumu maisa lidz pilnigai
1z8kiSanai. Uzpilda ar dejonizetu tideni lidz zimei.

7.3. 1 M KCl sagatavosana.

Sk. 2. metodes 6.1. punktu.

7.4. Krasojosa skiduma sagatavoSana.

Sajauc vienadas attiecibas §kidumus 7.1. un 7.2. Skidumu gatavo analizes diena.

8. StandartSkidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandartikiduma sagatavosana ar Ca koncentraciju 10 mg L™

500 mL mérkolba 25 mL HCI (p = 1,19 g mL™) iz8kidina 12,51 g CaCOs (izkarséts
100-105 °C temperatiira lidz pastavigai masai). Uzpilda ar 1 M KCl lidz zimei.

8.2. Darba standartskidumu sagatavoSana

100 mL meérkolbas ielej 1. tabula noradito Skiduma 8.1. daudzumus. Uzpilda ar 1 M
KCl $kidumu lidz zimei. Skidumus gatavo analizes diena. Lieto fotoelektrokolorimetra
kalibrésanai.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavoSanai nepiecieSamie
Skiduma daudzumi un tiem atbilstoSais kalcija saturs

Skiduma 8.1. Ca koncentracija darba standartskiduma | Ca saturs augsné
tilpums (mL) (mg L) (mg kg™)
0 0 0
0,2 20 50
2,0 200 500
4,0 400 1000




9. Darba gaita

10 g mineralaugsnes vai 5 g kiidrainas augsnes aplej ar 25 mL 1 M KCI skiduma,
maisa vienu miniti. Atstaj uz 16-20 stundam lidz nakamajai dienai. Filtré. l1zvilkumos, tos 5
reizes atSkaidot, nosaka kalciju fotometriski, vilpu garums 540 nm. Reagentu dozéSana un
kalcija satura meriSana notiek atbilstosi aparatu instrukcijam un izstradatajam programmam.
Rezultatu pareizibu kontrol€ ar kontrolaugsnem.

10. Rezultatu izteikSana

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju mérjjumu. 5 % paraugu analizi atkarto.

10.2. Pielaujamas novirzes no vid¢ja aritmétiska ir 12,5 %- ja kalcija saturs
neparsniedz 1000 mg kg augsnes un 10 % - ja tas ir lielaks par 1000 mg kg™

5.2. Apmainas kalcija (Ca) satura noteikSana ar atomu absorbcijas metodi
(5.2.metode)

1. Darbibas sféra
S1 metode piemérojama kalcija satura noteikSanai augsnés.

2. Normativas atsauces

Paraugu sagatavos$ana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).
3. Princips:
3.1. Kalciju ekstrahg ar 1 M KCl skidumu (pH 5,6-6,0) augsnes un Skiduma attiecibai esot
1:2,5;
3.2. Kalcija saturu nosaka ar atomu absorbcijas spektrofotometru pie vilpu garuma 422.7
nm.

4. Aparatura:

4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs;

4.2. Automatiska Skiduma dozeSanas iekarta;
4.3. pH-metrs;

4.4, Svari.

5.Trauki, materiali:

5.1. Dozators vai mércilindrs 25 mL;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.4. Plastmasas stativi;

5.5. Plastmasas mégenes;

5.6. Stikla mégenes;

5.7. Mérkolbas;

5.8. Pipetes;

5.9. Mikropipetes.

6. Reagenti:

(Jalieto reagenti tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Kalija hlorids (KCl);

6.2. Hlortidenrazskabe (HCl);

6.3. Stroncija hlorids (SrCl> x 6 H20);

6.4. Kalija hidroksids (KOH);

6.5. Dejonizéets tidens.



7. Reagentu skidumu sagatavoSana

7.1. 1 M KCI skidums:

746,0 g KCl izskidina dejonize&ta fident un atSkaida ar dejoniz&tu tideni Iidz 10 L.
Skidumam jabiat ar pH 5,6-6,0. Ja pH mazaks par 5,6 vajadzigo pH liclumu iestada, pielejot
10% KOH skidumu, ja pH lielaks par 6,0, pielej 10% HCI lidz vajadzigam skabumam.

7.2. Stroncija hlorida skidums:

7.2.1. Stroncija hlorida rezerves $kidums 20 mg mL™;
Nosver 60,81 g SrCl> x 6 H20 ar precizitati 0,01 g, ieber 1 litra mérkolba, pielej 3 mL
konc. HCl un ar dejoniz&tu Gideni atSkaida lidz zimei.
7.2.2. Stroncija hlorida darba skidums:
125 mL stroncija hlorida rezerves skiduma (7.2.1.) atSkaida ar dejoniz&tu tideni lidz 1
litram.
7.3. Standart$kidumu sagatavosana:
7.3.1. Pamatstandartskiduma sagatavosana ar Ca koncentraciju 1 mg mL™.
Lieto rupnieciski razotu sertificetu Ca pamat standartskidumu.
7.3.2. Kalibrésanas standartskidumi: 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 mg L Ca
100 mL mérkolba ielej 5 mL ekstrahenta (7.1.), 12, 5 mL SrCl> x 6 H>O $kiduma
(7.2.1.), pamatstandartSkidumu (7.3.1.) attiecigi 0, 100, 200, 300, 400, 500 puL un atSkaida ar
dejonizetu tdeni [idz zimei.

8. Darba gaita

10 g mineralaugsnes vai 5 g kiidrainas augsnes aplej ar 25 mL 1 M KCI skiduma
(7.1.), maisa 1 mintti. Atstdj uz 16-20 stundam lidz nakamajai dienai. Filtré. Izmantojot
automatisko Skidruma dozeSanas iekartu, iegiitos ekstraktus sagatavo analizém, atSkaidot tos
plastmasas mégenités 1:10 ar 1 M KCI skidumu (7.1.) un 1: 20 ar stroncija hlorida darba
Skidumu (7.2.2.). M&genu saturu sajauc. Ca saturu ekstraktos nosaka ar atomabsorbcijas
spektrofotometru. Analizu rezultatu pareizibu parbauda ar kontrolaugsném. Veic tukSos
mérjjumus. Darbs ar aparatiiru tiek veikts atbilstoSi iekartu lietoSanas instrukcijam un
izstradatajam programmam.

9 Rezultatu izteikSana
Skat. Metodi 5.1. p. 10.

VI. Kustiga séra satura noteikSana (6. metode)

1. Darbibas sfera
ST metode lietojama séra satura noteikSanai augsnés, kuras pHkci ir zemaks par 6,9.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavosana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Metodes pamata ir kustiga séra (S-SOs) ekstrakcija no augsnes ar 1 M KCI skidumu
(augsnes un ekstrahenta attieciba mineralaugsném 1 : 2,5, kiidrainam augsném 1 : 5) ar tai
sekojoSu sulfatu izgulsnéSanu ekstrakta ar BaClz Skidumu un turbidimetrisku barija sulfata
noteikSanu uzdulkojuma péc optiska blivuma. Barija sulfata dalinu stabilizacijai lieto
polivinilspirtu.

4. Aparatura:
4.1. Spektrofotometrs;



4.2. Svari;

4.3. Udens vanna ar elektrisko apsildi;
4.4. 7avesanas skapis;

4.5, pH-metrs.

5. Trauki, materiali:

5.1. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.3. Mégenes;

5.4. Stativi;

5.5. Dozators vai mércilindrs;

5.6. Meérkolbas;

5.7. Filtrpapirs.

6. Kimiskie reagenti

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Kalija hlorids (KCl);

6.2. Hlortidenrazskabe (HCl);

6.3. Barija hlorids (BaClz x 2H20);

6.4. Natrija hidroksids (NaOH);

6.5. Natrija sulfats (Na2SQOa);

6.6. Polivinilspirts;

6.7. Trilons B (C10H14N2Na20g x 2H20);

6.8. Dejonizéts tidens.

7. Reagentu skidumu sagatavosana

7.1. Barija hlorida skiduma sagatavoSana sulfatu izgulsnésanai.

20 g BaClz x 2H20 ieber 1000 mL varglazg, pielej 800 mL dejonizéta iidens un 60 mL
1 M HCI skiduma. Varglazi ievieto karsta tidens vanna. Karstam Skidumam pielej 5 g
polivinilspirta, iepriek§ sajauktu ar nelielu iidens daudzumu. Nepartraukti maisot, silda Gidens
vanna, lidz izveidojas caurspidigs Skidums. Tad atdzes€, parlej Skidumu 1000 mL meérkolba
un uzpilda ar dejonizetu tideni 11dz zZimei. Pirms lietoSanas filtre.

7.2. Mazgasanas Skiduma sagatavoSana;

5 g trilona B izskidina 1000 mL NaOH, kura koncentracija ir 5 g L™ $kiduma.

7.3. 1 M KCl sagatavoSana (Sk. 2. metodes 6.1. punktu);

7.4. 1 M HCI sagatavosSana(Sk. 8. metodes 7. punktu.).

8. StandartSkidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandartikiduma sagatavosana ar séra koncentraciju 0.1 mg mL™*

1000 mL mérkolba ieber 0,443 g Na>SO4 (ieprieks izzavéts lidz pastavigai masai pie
temperattras 100-105 °C) un izskidina 1 M KCl skiduma. Uzpilda ar 1 M KCl lidz zimei.

8.2. Darba standartskidumu sagatavoSana.

250 mL mérkolbas ielej 1. tabula noradito Skiduma 8.1. daudzumus. AtSkaida ar 1 M
KCl $kidumu Iidz zimei. Skidumus gatavo analizes diena. Lieto spektrofotometra
kalibrésanai. Darba standartskidumu krasu reakciju veic analogiski izvilkumu krasu reakcijai
un vienlaicigi ar to.



1. tabula. Darba standart§kidumu gatavosanai nepiecieSamie Skiduma
daudzumi un tiem atbilstoSais sulfatu séra saturs

Skiduma 8.1. tilpums | Séra koncentracija darba standartikiduma | Séra saturs augsné
(mL) (mg LY (mg kg™)
0 0 0
8 3,2 8
20 8,0 20

9. Darba gaita

9.1. 10 g mineralaugsnes vai 5 g kiidrainas augsnes aplej ar 25 mL 1 M KCI skidumu,
vienu miniti maisa. Filtré p&c 16-20 stundam nakamaja diena.

9.2. Mégengs ielej 5 mL filtrata, pielej S mL $kiduma 7.1. Samaisa. Fotometré péc 30
minttém kivetés, kuru optiska slana biezums ir 50 mm pie vilnu garuma 520 nm. Darbu ar
spektrofotometru veic atbilstosi ta kartibai. "Dulkes" ir optiski stabilas 7 stundas. Pirms
icliesanas kivete mégenes saturu ripigi sajauc. Analizes pareizibu Kkontrolé ar
kontrolaugsném.

9.3. Spektrofotometra kivetes péc darba 1 stundu mércé skiduma 7.2.

10. Rezultatu izteikSana

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju merjjumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto.

10.2. Pielaujamas novirzes no vidg€ja aritm&tiska var bt 35 %, ja s€ra saturs augsné ir
lidz 2,5 mg kg, 15 % - ja séra saturs augsné ir no 2,5-5 mg kg un 10 % - ja augstaks par 5
mg kg™t

VII. Kustiga bora satura fotometriska noteikSana ar azometinu H (7. metode)

1. Darbibas sfera
S1 metode lietojama kustiga bora satura noteikSanai mineralaugsn€s un kiidras
augsnés, veicot to agrokimisko izp@ti.

2. Normativas atsauces

Paraugu sagatavosana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Kustiga bora noteikSanas metode pamatojas uz bora ekstrakciju ar karstu @ideni, kas
satur 0,1 % M@gSO4 x 7 H20. Augsnes un ekstrahenta attieciba mineralaugsném ir 1 : 5,
kiidrainam augsném 1:10. Organiskas vielas, kas noklist izvilkuma un traucé bora
noteikSanu, oksidé ar KMnOj4 skidumu. Vara, dzelzs un aluminija ietekmi novers, tos saistot
kompleksa ar trilonu B. Ar acetata buferSkiduma palidzibu sasniedz vajadzigo pH bora un
azometina H krasaina kompleksa savienojuma iegtiSanai. Kustiga bora saturu nosaka
fotometriski.

4. Aparatiira:

4.1. Spektrofotometrs;

4.2. Svari;

4.3. SmilSu vanna ar elektrisko apsildi;
4.4, Udens vanna ar elektrisko apsildi;
4.5. pH-metrs.



5. Trauki, materiali:

5.1. Koniskas kolbas, 250 mL, kas nesatur boru;
5.2. Mégenes, kimiski izturigas;

5.3. Mérkolbas, 50, 100, 1000 mL;

5.4. Pipetes, 2, 5, 10 mL

5.5. Dozators vai mercilindrs, 50 mL;

5.6. Mégenu stativs;

5.7. Filtrpapirs.

6. Reagenti

(izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tirtbas pakapi).

6.1. Sérskabe, [blivums (p) = 1,8392 g mL™] (H2S0.), (atskaidita ar dejonizétu tideni
1+2,1+4un 1+ 5 pec tilpuma);

6.2. Magnija sulfats (MgSOas x 7H20) (0,1 % MgSO4 x 7H20 $kidums);

6.3. Askorbinskabe (CsHgOs) (10 % skidums);

6.4. Amonija acetats (CH3COONHy);

6.5. Kalija permanganats (KMnQa);

6.6. Azometina H mononatrija sals (C17H12NOgS2Na);

6.7. Trilons B (C10H14N2Na20sg x 2H20);

6.8. Borskabe (H3BO3);

6.9. Dejonizéets idens (jaatbilst ISO 3696 2. klasei).

7. Reagentu skidumu sagatavosana

7.1. 0.8 % azometina H $kiduma sagatavoSana.

0,8 g azometina H un 2,0 g askorbinskabes izS8kidina 30 mL dejonizéta udens,
uzmanigi sildot iidens vanna 90 - 100 °C temperatiira. AtdzisuSu uzpilda ar dejonizétu tideni
lidz 100 mL.

7.2. Maskejosa buferskiduma (pH = 5,2) sagatavoSana

500 g CH3COONH3 un 10 g trilona B 1000 mL m&rkolba izskidina dejonizeta fiden.
Uzpilda ar dejonizetu tideni 11dz zimei. legiitajam Skidumam pievieno sérskabi (atSkaiditu 1 :
4) lidzpH=15,2+0,2.

7.3. Maskéjosa buferskiduma (pH = 6.0) sagatavoSana.

500 g CH3COONH4 un 10 g trilona B izSkidina dejonizeta tdent, uzpilda lidz 1000
mL. Iegiitajam Skidumam pievieno H2SO;4 (atSkaiditu 1 : 2) Iidz pH = 6,0 £ 0,2.

7.4. Krasojosa Skiduma sagatavo$ana mineralaugsném.

Sajauc $kidumus 7.1. un 7.2. attieciba 1 : 1. Skidumu gatavo noteiksanas diena.

7.5. Krasojosa skiduma sagatavoSana kiidrainam augsném

Sajauc §kidumus 7.1. un 7.3. attieciba 1 : 1. Skidumu gatavo noteik3anas diena.

7.6. Oksidgjosa skiduma sagatavoSana mineralaugsném.

Sajauc H,SO4 (atskaiditu 1 : 5) un 1 % KMnO4 $kidumu attieciba 1 : 1. Skidumu
gatavo noteikSanas diena.

7.7. Oksidgjosa skiduma sagatavoSana kiidrainam augsném.

Sajauc H2SO4 (atskaiditu 1 : 2) un 3 % KMnO4 $kidumu attieciba 3 : 7. Skidumu
gatavo noteikSanas diena.

8. StandartSkidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandartikiduma sagatavosana ar B koncentraciju 1 mg mL™.

5,720 g H3BO3 1000 mL meérkolba izSkidina dejonizéta tideni. Uzpilda ar dejonizetu
tdeni I1dz zimei.

8.2. Standartskiduma sagatavosana ar B koncentraciju 100 mg L.

10 mL Skiduma 8.1. ar dejonizetu tideni 100 mL mérkolba atskaida lidz zimei.



8.3. Standartskiduma sagatavosana ar B koncentraciju 10 mg L.

10 mL Skiduma 8.2. atSkaida ar 0.1 % MgSO4 X 7H20 Skidumu lidz zimei 100 mL
mérkolba. Skidumu gatavo noteik3anas diena.

8.4. Darba standartS$kidumu sagatavoSana.

50 mL mérkolbas ielej 1. tabula noraditos skiduma 8.3. daudzumus. Atskaida ar 0,1 %
MgSOs x 7H20 $kidumu Ilidz zimei. Skidumus gatavo noteik$anas diena. Lieto
spektrofotometra kalibrésanai.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavoSanai nepiecieSamie
$kidumu daudzumi un tiem atbilstoSais bora saturs

StandartS8kiduma 8.3. | Bora koncentracija darba B ora saturs_ _ qu% saturs _
tilpums (ML) standartskiduma (mg L'l) mlneralauglsnes ktidrainas al_llgsnes
: (mg kg™) (mg kg™)
0 0 0 0
2,0 0,4 2,0 4,0
4,0 0,8 4,0 8,0

9. Darba gaita

9.1. 10 g mineralaugsnes vai 5 g kiidrainas augsnes ieber 100 mL koniskas plastmasas
kolbas. Uzlej 50 mL 0.1 % MgSO4 x 7H20 $kiduma. Pievieno atteces dzesinatajus. Vara
smilSu vanna piecas miniites no uzvariSanas briza. Filtré karstu. Paraleli vara un filtré
kontrolaugs$nu paraugus un tukSo mérijjumu.

9.2. No atdzesetajiem mineralaugSnu izvilkumiem un darba standartSkidumiem
analiz€m nem 5 mL, ielej sausa mégené. Pielej 0,5 mL skiduma 7.6., samaisa. Stativu ar
mégeném 10 mindtes tur varosa tidens vanna. Atdzesé. Pievieno 0,5 mL 10 % askorbinskabes
Skiduma, samaisa lidz iz8kist izkrituS8as mangana dioksida nogulsnes. Caurspidigam
skidumam pielej 4 mL Skiduma 7.4. M&genes sakrata un novieto uz 2 stundam tumsa vieta
bora kompleksa savienojuma izveidei. Fotometré 30 - 40 mm kivetés pie vilnu garuma 420
nm attieciba pret tuk§o meérjjumu. Rezultatu pareizibu kontroleé ar kontrolaugsném. Darbs ar
aparatiiru tiek veikts atbilstosi kartibai.

9.3. No kudraino augs$nu izvilkumiem un darba standartSkidumiem analizém nem 5
mL, ielej sausa mégené. Pielej 1 mL $kiduma 7.7., samaisa. Stativu ar mégeném 15 mindtes
tur varoSa idens vanna. Atdzese. Pielej 0,5 mL 10 % askorbinskabes Skiduma. Samaisa. Pielej
4 mL $kiduma 7.5. Samaisa un atstaj uz 2 stundam tumsa vieta. Analizi turpina ka punkta 9.1.

10. Rezultatu izteikSana:

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreizéju merjjumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto;

10.2. Pielaujama novirze no vidgja aritméetiska ir 30 % - ja bora saturs neparsniedz 0,5
mg kg augsnes un 20 % - ja tas lielaks par 0,5 mg kg™

VIII. Kustiga vara satura noteik§ana ar atomabsorbcijas metodi (8. metode)

1. Darbibas sfera

ST metode lietojama kustiga vara satura noteik$anai augsng.

PIEZIME. Kop$ 1999. gada péc §1s metodes nosaka kustiga vara saturu augsné tikai
zinatniskas pétniecibas projektu vai programmu ietvaros savstarpgji salidzinamu datu
iegiiSanai. Veicot augSnu agrokimisko izpeti lauksaimnieciskas raZoSanas vajadzibam, §1



metode aizstata ar starptautiski atzitu metodi, nosakot cinku, varu un manganu EDTA
ekstrakta (sk. 12. metodi).

2. Normativas atsauces

Paraugu sagatavoSana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Metodes pamata ir kustiga vara ekstrakcija no augsnes ar 1 M hlortidenrazskabes
Skidumu, augsnes un Skiduma attiecibai esot 1 : 10. Vara saturu augsné nosaka, mé&rot brivo
vara atomu gaismas absorbciju.

4. Aparatiira:

4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs ar vara lampu;

4.2. Rotators ar 30 - 40 apgriezieniem minateé vai kratitajs ar 75 reizu parvietoSanos
minute;

4.3. Svari;

4.4, Kompresors.

5. Trauki, materiali:

5.1. Dozators vai mércilindrs, 50 mL;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.4. Mérkolbas, 100, 1000 mL;

5.5. Pipetes, 1,5, 10 mL;

5.6. MEgenes;

5.7. Stativi;

5.8. Filtrpapirs;

5.9. Acetiléns (saSkidrinats).

6. Reagenti:

(Jalieto reagenti tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Hlortudenrazskabe (HCl);

6.2. Vara sulfats (CuSO4 X 5H20);

6.3. Serskabe (H2SO04);

6.4 Dejonizets tidens (jaatbilst ISO 3696 2. klasei).

7. Ekstrahenta - 1 M HCI skiduma sagatavosana
82,5 mL HCI [blivums (p) = 1,185 g mL™] atskaida Iidz 1000 mL ar dejoniz&tu fideni.

8. StandartSkidumu sagatavoSana:

8.1. Pamatstandartskiduma sagatavosana ar Cu koncentraciju 1 mg mL™*

3,929 g CuSO4 x 5H20 izskidina dejonizeta tident, kas satur 1 mL H2SO4 (p = 1,835 g
mL?). Atskaida mérkolba Iidz 1000 mL ar dejonizétu @ideni;

8.2. Standartskiduma sagatavosana ar Cu koncentraciju 100 mg L

100 mL merkolba ielej 10 mL Skiduma 8.1. AtSkaida ar ekstrahenta Skidumu 7. lidz
Zzimei;

8.3. Standartskiduma sagatavosana ar Cu koncentraciju 10 mg L

50 mL mérkolba ielej 5 mL §kiduma 8.2. Atskaida ar kidumu 7. lidz zimei. Skidumu
gatavo analizes diena;

8.4. Darba standartskidumu sagatavoSana



100 mL mérkolbas ielej 1. tabula noraditos standartskiduma 8.3. daudzumus. Atskaida
ar Skidumu 7. lidz zimei. Darba standartSkidumus gatavo analizes diena. Lieto
atomabsorbsijas spektrometra kalibréSanai.

1. tabula. Darba standart§kidumu gatavoSanai nepiecieSamie
Skiduma daudzumi un tiem atbilstoSais vara saturs

StandartSkiduma 8.3. | Vara koncentracija darba standartskiduma | Vara saturs augsné
tilpums (mL) (mg L™ (mg kg?)
0 0 0
1 0,1 1
3 0,3 3
5 0,5 5
8 0,8 8
10 1,0 10

9. Darba gaita

9.1. 5 g augsnes aplej ar 50 mL ekstrahenta. Ekstrahenta temperatira 20+2 °C.
Ekstrah€ ar rotatoru vienu stundu. Filtr€. Vienlaikus sagatavo tris kontroles jeb tuksSos
meérfjumus, kas ietver sev1 visas analizes stadijas, atskaitot parauga iesversanu.

9.2. Vara koncentraciju izvilkumos nosaka ar atomabsorbcijas spektrometru pie vilna
garuma 324.7 nm, atomizacijai izmantojot acetiléna- gaisa maisijumu.

9.3. Darbs ar aparatiiru tiek veikts atbilstosi kartibai. Rezultatu pareizibu kontrole ar
kontrolaugsném.

10. Rezultatu izteikSana

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju mérjjumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto.

10.2. Ja vara saturs ir no 1-3 mg kg, tad pielaujama novirze no vidéja aritméatiska ir
25 %, ja tas lielaks par 3 mg kg™ - 21 %.

IX. Kustiga mangana satura noteik§ana ar atomabsorbcijas metodi (9. metode)

1. Darbibas sfera

ST metode lietojama mangana satura noteik$anai augsnés.

PIEZIME. Kops 1999. gada péc §1s metodes nosaka kustiga mangana saturu augsné
tikai zinatniskas pétniecibas projektu vai programmu ietvaros savstarp€ji salidzinamu datu
iegiiSanai. Veicot augSnu agrokimisko izpeti lauksaimnieciskas raZoSanas vajadzibam, §1
metode aizstata ar starptautiski atzitu metodi, nosakot cinku, varu un manganu EDTA
ekstrakta (sk. 12. metodi).

2. Normativas atsauces

Paraugu sagatavosana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Metodes pamata ir kustiga mangana ekstrakcija no augsnes ar 0,05 M s&rskabes
Skidumu, augsnes un Skiduma attiecibai esot 1 : 10. Mangana saturu augsné nosaka, mérot
brivo mangana atomu gaismas absorbciju.

4. Aparatira:
4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs ar mangana lampu;



4.2. Rotators ar 30 - 40 apgriezieniem miniit€ vai kratitajs ar 75 reizu parvietoSanos
minute;

4.3. Svari

4.4, Kompresors.

5. Trauki, materiali:

5.1. Dozators vai mércilindrs, 50 mL;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.4. Mérkolbas, 100, 1000 mL;

5.5. Pipetes, 1, 5, 10 mL;

5.6. Mégenes;

5.7. Stativi;

5.8. Filtrpapirs;

5.9. Acetilens (saskidrinats).

6. Reagenti

(Jalieto reagenti tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Sérskabe (H2S04);

6.2. Mangana sulfats (MnSO4 x 5H20);

6.3. Dejonizéets idens (jaatbilst ISO 3696 2. klasei).

7. Ekstrahenta — 0,05 M H2SO4 $kiduma sagatavosana
2,8 mL HzSO4 [blivums (p) = 1,835 g mL™] atskaida lidz 1000 mL ar dejonizétu
udeni.

8. StandartSkidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandartskiduma sagatavosana ar Mn koncentraciju 1 mg mL™.

4.388 g MnSO4 x 5H20 1000 mL mérkolba izskidina dejonizeta tident un uzpilda ar
dejonizetu tideni [idz zimei.

8.2. Standartskiduma sagatavo$ana ar Mn koncentraciju 100 mg L.

100 mL mérkolba ielej 10 mL Skiduma 8.1. Uzpilda ar Skidumu 7. [idz zZime:i.

8.3. Darba standartskidumu sagatavoSana.

100 mL mérkolbas ielej 1. tabula noraditos standartskiduma 8.2. daudzumus. Atskaida
ar Skidumu 7. Iidz zimei. Darba standartskidumus gatavo analizes diena. Lieto
atomabsorbcijas spektrometra kalibréSanai.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavoSanai nepiecieSamie
Skidumu daudzumi un tiem atbilstoSais mangana saturs

StandartS8kiduma 8.2. | Mangana koncentracija darba | Mangana saturs
tilpums (mL) standart§kiduma (mg L) augsn@ (mg kg?)
0 0 0
1 1 10
3 3 30
5 5 50
8 8 80
10 10 100




9. Darba gaita

9.1. 5 g augsnes aplej ar 50 mL ekstrahenta. Ekstrahenta temperatiara 20 = 2 °C.
Ekstrah@ ar rotatoru vai kratitaju 4.2. vienu stundu. Filtré. Vienlaikus sagatavo tris kontroles
jeb tukSos meérijumus, kas ietver sevi visas analizes stadijas, atskaitot parauga iesverSanu.

9.2. Mangana koncentraciju izvilkumos, tos ieprieks piecas reizes atSkaidot, nosaka ar
atomabsorbcijas spektrometru pie vilpa garuma 279,5 nm, atomizacijai izmantojot acetiléna
un gaisa maistjumu. Darbs ar aparatiru tiek veikts atbilstoSi kartibai. Rezultatu pareizibu
kontrol€ ar kontrolaugsném.

10. Rezultatu izteikSana

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju mérfjumu. 5 % analizes paraugu analizi
atkarto.

10.2. Pielaujama novirze no vidgja aritmétiska ir 14 %.

X. Kustiga cinka satura noteikSana ar atomabsorbcijas metodi (10. metode)

1. Darbibas sfera

ST metode piemérojama kustiga cinka noteik$anai augsnés.

PIEZIME. Kops 1999. gada péc §1s metodes nosaka kustiga cinka saturu augsné tikai
zinatniskas pétniecibas projektu vai programmu ietvaros savstarpgji salidzinamu datu
iegiiSanai. Veicot augSnu agrokimisko izpéti lauksaimnieciskas razoSanas vajadzibam, S$1
metode aizstata ar starptautiski atzitu metodi, nosakot cinku, varu un manganu EDTA
ekstrakta (sk. 12. metodi).

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavosana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Metodes pamata ir kustiga cinka ekstrakcija no augsnes ar amonija acetata
buferskidumu, kura pH = 4,8, augsnes un ekstragenta attiecibai esot 1 : 10. Cinka saturu
augsné nosaka, merot brivo cinka atomu gaismas absorbciju.

4. Aparatura:

4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs ar cinka lampu un fona korektoru;

4.2. Rotators ar 30-40 apgriezieniem minit€ vai kratitajs ar 75 reizu parvieto$anos
miniite;

4.3. Svari;

4.4. Kompresors;

4.5. pH-metrs.

5. Trauki:

5.1. Dozators vai mércilindrs, 50 mL;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.4. Mérkolbas, 100, 1000 mL;

5.5. Pipetes, 1, 5, 10 mL;

5.6. Mégenes;

5.7. Stativi;

5.8. Filtrpapirs;

5.9. Acetiléns (saSkidrinats).



6. Reagenti:

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Etikskabe (CH3COOH);

6.2. Amonija hidroksids (NH4OH);

6.3. Cinks granulétais (Zn);

6.4. Hlortidenrazskabe (HCl);

6.5. Dejonizéets tidens (jaatbilst ISO 3696 2. klasei).

7. Ekstrahenta - amonija acetata buferskiduma ar pH 4,8 sagatavosana

Skidumu gatavo ar dejonizétu fideni no etikskabes un amonija hidroksida. 1000 mL
Skiduma satur 108 mL 98 % CH3COOH un 75 mL 25 % NH4OH. Pagatavota skiduma pH
parbauda ar pH-metru.

Ja ir pH novirze no 4,8, pielej etikskabi vai amonija hidroksidu, lai Skiduma pH biitu
4.8.

8. StandartSkidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandartikiduma sagatavosana ar Zn koncentraciju 1 mg mL™.

1000 mL meérkolba ielej 7 mL HCI, kura atSkaidita ar dejonizétu tideni 1 : 1, iz8kidina
1.000 g granuléto Zn. Uzpilda ar dejonizé&to tideni [idz zimei.

8.2. Standartskiduma sagatavos§ana ar Zn koncentraciju 10 mg L.

1000 mL merkolba ielej 10 mL skiduma 8.1. Lidz zimei uzpilda ar HCI, kas atSkaidita
ar dejonizetu fideni attieciba 1 : 100.

8.3. Darba standartsSkidumu sagatavoSana

100 mL meérkolbas ielej 1. tabula noraditos Skiduma 8.2. daudzumus. Uzpilda ar
ekstrahentu 7. lidz zimei. Skidumus gatavo analizes diena. Lieto atomabsorbcijas
spektrometra kalibréSanai.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavoSanai nepiecieSamie
skiduma daudzumi un tiem atbilstosais cinka saturs

Skiduma 8.2. | Zn saturs darba standartskiduma Zn saturs augsné
tilpums (mL) (mg L) (mg kg?)

0 0 0

1 0,1 1

3 0,3 3

5 0,5 5

8 0,8 8

10 1,0 10

9. Darba gaita

9.1. 5 g augsnes aplej ar 50 mL ekstrahenta. Ekstrahenta temperatiira 20 + 2 °C,
Ekstrah& ar rotatoru vienu stundu. Filtré. Vienlaikus sagatavo tris kontroles jeb tuksSos
meérfjumus, kas ietver sev1 visas analizes stadijas, atskaitot parauga iesveérsanu.

9.2. Cinka koncentraciju izvilkumos nosaka ar atomabstrakcijas spektrometru pie
vilna garuma 213,9 nm, traucgjoSo elementu ietekmi novérsot ar fona korektora palidzibu,
atomizacijai izmantojot acetiléna un gaisa maisjjumu. Darbs ar aparatiiru tiek veikts atbilstosi
kartibai. Rezultatu pareizibu kontrole ar kontrolaugsném.

10. Rezultatu izteikSana
10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju meérjjumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto.



10.2. Ja cinka saturs ir no 0,5-1,0 mg kg, tad pielaujama novirze no vidgja
aritmétiska ir 34 %, ja lielaks par 1 mg kg- 28 %, ja lielaks par 2 mg kg*- 13 %.

XI. Apmainas magnija satura fotometriska noteikSana (11. metode)

1. Darbibas sfera

ST metode lietojama apmainas magnija satura noteik3anai augsnés, kuras pHcl
zemaks par 6.9.

PIEZIME. Pé&c §is metodes no 2004. gada nosaka apmainas magnija saturu augsnes
tikai zinatniskas pétniecibas projektu vai programmu ietvaros savstarp€ji salidzinamu datu
iegliSanai. Veicot augSnu agrokimisko izpeti lauksaimnieciskas razoSanas vajadzibam, §1
metode aizstata ar DL metodi, nosakot Mg tapat ka fosforu un kaliju kalcija laktata ekstrakta
(sk. 4. metodi).

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavos$ana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

3.1. Apmainas magniju ekstrahé no augsnes ar 1 M KCI skidumu (pH 5,6-6,0),
augsnes un estrahenta attieciba 1 : 2.5.

3.2. Magnija fotometriskas noteikSanas metodes pamata ir krasainu magnija
savienojumu veidoSanas sarmaina vide. Mangana, dzelzs un aluminija trauc€joso ietekmi
noveér§ ar hidroksilaminu un trietanolaminu, krasaina kompleksa koagulaciju- ar
polivinilspirtu.

4. Aparatiira:

4.1. Fotometrs

4.2. Iekarta reagentu dozésanai
4.3. pH-metrs;

4.4, Svari;

4.5. Mufelkrasns.

5. Trauki, materiali:

5.1. Dozators vai mércilindrs, 25 mL;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.4. Meérkolbas, 100, 500, 1000 mL;

5.5. Filtrpapirs;

5.6. Mégenes;

5.7. Stativi;

5.8. Mikromégenes;

5.9. Optiskas kivetes (vienreiz€jas lietoSanas);
5.10. Pipete, 5 mL.

6. Reagenti:

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tirtbas pakapi).
6.1. Kalija hlorids (KCl);

6.2. Magnija oksids (MgO);

6.3. Titandzeltenais (C28H19NsNa0OsS4);

6.4. Trietanolamins (N(C2HsOH)3);



6.5. Hidroksilamina hlorids (HONH3CI);

6.6. Polivinilspirts;

6.7. Natrija hidroksids (NaOH);

6.8. Kalija hidroksids (KOH (10 % skidums));
6.9. Hlortidenrazskabe (HC1 (p = 1.19 g/cm?));
6.10. Dejonizets tidens.

7. Reagentu skidumu sagatavoSana

7.1. Krasojosa reagenta sagatavoSana:

Krasojoso reagentu gatavo, ielejot 1 L mérkolba 500 mL dejonizéta tidens un pielejot
noraditaja seciba reagentus 7.1.1., 7.1.2., 7.1.3. un 7.1.4. Uzpilda ar dejoniz&tu tdeni lidz
Zimei.

7.1.1. 0,60 g hidroksilamina hlorida izskidina 12 mL dejoniz€ta Gdens;

7.1.2. 6,25 g trietanolamina izSkidina 25 mL dejonizéta tidens;

7.1.3. 0,025 g titandzeltena izSkidina 50 mL dejoniz&ta tidens;

7.2. 2 M NaOH sagatavos$ana;

40 g NaOH iz8kidina dejonizeta tideni, atdzes€. Uzpilda ar dejoniz€tu tideni Iidz 500
mL.

7.3. 1 M KCl sagatavosana.

746 g KCI izskidina dejonizeta tdeni. Uzpilda ar dejoniz€tu udeni Ilidz 10 L.
Skidumam ir jabat ar pH 5,6-6,0. Ja pH ir mazaks par 5.6, vajadzigo pH lielumu iegiist,
pielejot KCI skidumam 10 % KOH skidumu, ja pH ir lielaks par 6.0, pielej 10 % HCI
Skidumu lidz vajadzigam skabumam.

7.4. 25 % HCI §kiduma sagatavoSana

1000 mL mérkolba ielej 300 mL dejonizeta tidens, pielej 634,8 mL HCI [blivums (p) =
1,19 g/cm®]. Uzpilda ar dejonizétu ideni lidz zimei.

7.5. 10 % HCI skiduma sagatavoSana

243 mL HCI (p = 1,19 g/cm®) atskaida Iidz 1000 mL ar destilgtu fideni.

8. StandartSkidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandartikiduma sagatavosana ar Mg koncentraciju 1 mg mL™.

0,829 g MgO (iepriek$ izkarsétu pie 500 °C lidz pastavigai masai) ieber 500 mL
meérkolba, pielej 10 mL 25 % HCI §kidumu, izSkidina. Uzpilda ar 1 M KCI lidz zimei.

8.2. Darba standartskidumu sagatavosana.

100 mL meérkolbas ielej 1. tabula noraditos pamatstandartskiduma 8.1. daudzumus.
Uzpilda ar 1 M KCl $kidumu lidz zimei. Darba standartSkidumus gatavo analizes diena un
lieto fotoelektrokolorimetra kalibréSanai.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavoSanai nepiecieSamie
S$kiduma daudzumi un tiem atbilstoSais magnija saturs

Pamatstandart§kiduma 8.1. | Mg koncentracija darba standartSkiduma | Mg saturs augsné
tilpums (mL) (mg LY (mg kg™)
1,0 10 25
2,0 20 50
4,0 40 100

9. Darba gaita
10 g mineralaugsnes vai 5 g kiidrainas augsnes aplej ar 25 mL 1 M KClI, krata vienu
miniti. Atstaj uz 16-20 stundam lidz nakamajai dienai. Filtré. Izvilkumos, tos 5 reizes




atSkaidot, magniju nosaka fotometriski, vilna garums 540 nm. Darbs ar aparatiiru tiek veikts
atbilstosi instrukcijam un izstradatajam programmam. Rezultatu pareizibu kontrolé ar
kontrolaugsném.

10. Rezultatu izteikSana

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju mérjjumu. 5 % paraugu analizi atkarto.

10.2. Pielaujamas novirzes no vidgja aritmétiska ir 15 % - ja magnija saturs
neparsniedz 600 mg kg™ augsnes, 10 % - ja lielaks par 600 mg kg™ augsnes.

XII. Kustiga vara, cinka un mangana noteik§ana augsné
EDTA ekstrakta ar atomabsorbcijas spektrometru (12. metode)

1. Darbibas sfera

S1 metode lietojama kustiga vara, cinka un mangana satura noteikSanai augsnés.
Augsnu agrokimiskaja izpete lauksaimnieciskas razoSanas vajadzibam ta ieviesta 1999.gada
rudent.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavo$ana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Metodes pamata ir kustiga vara, cinka un mangana ekstrakcija no augsnes ar 0,05 M
etilendiamintetraetikskabes dinatrija sals Skidumu, augsnes un ekstrahenta attiecibai esot 1 :
10. Vara, cinka un mangana saturu ekstrakta nosaka ar atomabsorbcijas metodi.

4. Aparatiira:

4.1. Laboratorijas aparatiira;

4.2. Rotators ar 30-40 apgriezieniem mintt€ vai kratitajs ar 75 reizu parvieto$anos
miniite;

4.3. Atomabsorbcijas spektrometrs ar vara, cinka un mangana lampam, ar fona
kompensacijas lampu un degli acetiléna un gaisa maisijumam,;

4.4, Svari;

4.5. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

4.6. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves.

5. Reagenti

(Analizei izmantojami tikai reagenti ar atzitu analitiskas tiribas pakapi un tikai
destiléts vai dejonizéts tidens, kas pec ISO 3696 atbilst 2. klasei.)

5.1. Etilendiamintetraetikskabes dinatrija sals (EDTA), ekstrahents, 0,05 M skidums.

Iz8kidina 18,612 + 0,001 g EDTA un atSkaida ar @ideni Iidz 1000 mL. Noslégta un
tumsa trauka Skidumu var uzglabat ilgstosi.

6. StandartSkidumi:

6.1. Vara, cinka un mangana pamatstandartS$kidumi un standartSkidumi.

Lieto sertificetus Cu, Zn, Mn pamatstandartSkidumus.

6.1.1. Vars, pamatstandartikidums ar Cu koncentraciju 1 mg mL ™.

6.1.2. Vars, standartskidums ar Cu koncentraciju 10 mg L.

10,0 mL vara pamatstandartSskiduma (6.1.1.) 1000 mL meérkolba atSkaida ar Gideni Iidz
Zimel.

6.1.3. Cinks, pamatstandartskidums ar Zn koncentraciju 1 mg mL™.



6.1.4. Cinks, standartskidums ar Zn koncentraciju 10 mg L™,

10,0 mL cinka pamatstandart§kiduma (6.1.3.) 1000 mL meérkolba atSkaida ar Gideni
l1dz Zimei.

6.1.5. Mangans, pamatstandartikidums ar Mn koncentraciju 1 mg mL™,

6.1.6. Mangans, standartskidums ar Mn koncentraciju 100 mg L.

100.0 mL mangana pamatstandartSkiduma (6.1.5.) 1000 mL merkolba atSkaida ar
tdeni I1dz zimei.

6.4. Multielementu (Cu, Zn, Mn) kalibréSanas standartSkidumi.

100 mL mérkolbas ielej 0 mL, 1.00 mL, 3.00 mL, 5.00 mL, 8.00 mL un 10.00 mL
vara (6.1.2.), cinka (6.1.4.). 100 mL mérkolbas ielej 0 mL; 0,5 mL; 3,0 mL un 5 mL mangana
(6.1.6.) standartskidumus. Atskaida ar ekstrahentu (5.1.) [idz zimei.. Kalibrésanas Skidumus
gatavo analizes diena.

7. Darba gaita

5 g augsnes aplej ar 50,0 mL ekstrahenta (5.1.). Ekstrah& ar rotatoru (4.2.) divas
stundas. Filtré (var arT centrifugét). Vienlaikus gatavo tris kontroles jeb tukSos mérijumus, kas
ietver sev1 visas analizes stadijas, atskaitot parauga iesvérSanu. Ekstraktd nosaka vara, cinka
un mangana saturu pie vilpu garuma attiecigi 324,7 nm (Cu), 213,9 nm (Zn) un 279,5 nm
(Mn) ar atomabsorbcijas spektrometru. Lai noteiktu mangana saturu ekstrakta, tas ir piecas
reizes jaatSkaida ar EDTA (5.1.). Darbu ar aparatiiru veic atbilstoSi iekartu lietoSanas
insturkcijam. Rezultatu pareizibu kontrol€ ar kontrolparaugiem.

PIEZIME. Visi trauki, kuri tiek lietoti noteik$anai, pirms lictoSanas jaizskalo ar
ekstrahanta skidumu (5.1.). Filtrpapirs nedrikst saturét Cu, Zn, Mn.

8. Rezultatu izteikSana

8.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju mérjjumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto.

8.2. Varam pielaujama novirze no vid€ja aritmétiska ir 25 % - ja ta saturs augsné ir 1-3
mg kg* un 21 % - ja ta saturs ir lielaks par 3 mg kg™,

8.3. Cinkam pielaujama novirze no vid€ja aritmétiska ir 34 % - ja ta saturs augsné ir
0,5-1 mg kg, 28 % - ja lielaks par 1 mg kg™ un 13 % - ja lielaks par 2 mg kg™,

8.4. Manganam pielaujama novirze no vid&ja aritmétiska ir 14 %.

XIII. Udent $kistosa natrija satura fotometriska noteikSana (13.metode)

1.Darbibas sfera
S1 metode lietojama tiden1 SkistoSa natrija satura noteikSanai augsnés.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavosana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3.Princips.
Metodes pamata ir tUdeni SkistoSa natrija ekstrakcija ar dejoniz€to uUdeni. Natrija
daudzumu izvilkuma nosaka ar liesmas fotometru.

4. Aparatura:

4.1. Liesmas fotometrs;

4.2. Kratitajs ar 75 reizu parvietoSanos minite,
4.3. Svari.



5. Trauki, materiali:

5.1. Mérkolbas, 100, 250 mL;
5.2. Meércilindri 100, 250 mL;
5.3. Pipetes 1 mL;

5.4. Piltuves;

5.5. Filtrpapirs 1€nai filtréSanai.

6. Reagenti

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).

6.1. Dejonizéets tidens.

6.2. Standarts: sertificéts natrija standartskidums ar natrija koncentraciju 1000 mg L.

7 Reagentu Skidumu sagatavoSana:

7.1. Standartskidumu sagatavoSana natrija satura noteikSanai;

7.1.1. Pamatstandartskidums - sertific€tais natrija standarskidums ar natrija koncentraciju
1000 mg L.

7.1.2. Standartskiduma sagatavosana ar natrija koncentraciju 10 mg L™

1,0 mL pamatstandart§kiduma 7.1.1. Ielej 100 mL merkolba. Uzpilda ar dejonizetu tideni
l1dz zimei.

7.1.3. KalibréSanas parbaudes standartSkiduma sagatavoSana ar natrija koncentraciju 2 mg
L

0,2 mL pamatstandarSkiduma 7.1.1. ielej 100 mL merkolba. Uzpilda ar dejonizétu tideni
l1dz zimei..

1. tabula. Darba standarS§kidumu gatavoSanai
nepiecieSamie Skiduma daudzumi un tiem atbilstoSais natrija saturs

Standart§skiduma Na Na Na
7.1.1. tilpums (mL) (mg LY darba | (mg kg™?) augsnes | (mg kg*) augsnes
standartskidums, | pie augsnes un pie augsnes un
(mL) tdens attiecibas tdens attiecibas
1:5 1:10
0 0 0 0
0,2 2 10 20
1,0 10 50 100

8. Darba gaita.

8.1. Augsnes iesvaru analizei nem atkariba no prognoz€jama organisko vielu satura
augsné (nosaka vizuali):

8.1.1.30+ 0,1 g -ja organisko vielu saturs ir Iidz 30%;

8.1.2.15+ 0,1 g -ja organisko vielu saturs ir lielaks par 30%.

8.2. Nosvertus augsnes paraugus aplej ar 150 + 0,1 mL dejoniz&tu tideni.

Kolbas ievieto kratitaja un krata 15 min. Filtr€ caur filtrpapiru. Pirmo filtrata porciju
1idz 10 mL nole;j. Filtratam jabut dzidram. P&c filtréSanas filtratus samaisa un tad izmanto
natrija satura noteikSanai.

8.3. Natrija saturu filtrata nosaka ar liesmas fotometru. Vilnpa garums 588-590 nm.
Kalibrg, lietojot standartskidumus 7.1.2. un 7.1.3.

8.4. AnaliZu rezultatu pareizibu parbauda ar kontrolaugsném. Darbs ar aparatiiru tiek
veikts atbilstoSi aparatu instrukcijam un izstradatajam programmam.



9.Rezultata izteikSana

9.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz noteiktu natrija saturu mg kg augsnes. 5%
paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujamas novirzes natrija saturam no vidgja aritmétiska ir 13%.

XIV. Kustiga dzelzs satura noteik§ana ar atomabsorbcijas metodi (14.metode)

1. Darbibas sfera
S1 metode piemérojama kustiga dzelzs satura noteikSanai augsnés.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavosana kimiskajam (kartibas 23.-33.punkts).

3.Princips

Metodes pamata ir kustigd dzelzs ekstrakcija no augsnes ar 1N hloriidenrazskabes
Skidumu, augsnes un $kiduma attiecibai esot 1:10. Dzelzs saturu augsné nosaka, merot brivo
dzelzs atomu gaismas absorbciju.

4. Aparatira:

4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs ar dzelzs lampu;

4.2. Rotators ar 30-40 apgriezieniem miniit€ vai kratitajs ar 75 reizu parvietoSanas
miniite;

4.3. Svari,

4.4. Kompresors.

5. Trauki, materiali:

5.1. Merkolbas, 100, 1000 mL;

5.2. Dozators vai mercilindrs 50 mL;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.4. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.5. Pipetes 1, 5, 10 mL;

5.6. Mégenes;

5.7. Stativi;

5.8. Filtrpapirs;

5.9. Acetiléns (saSkidrinats).

6. Reagenti:

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).

6.1. Dejonizéts tidens;

6.2. Hlortidenrazskabe (HCl);

6.3. Standarts: sertificétais dzelzs standar§kidums ar Fe koncentraciju 1000 mg L.

7. Reagentu skidumu sagatavosana
7.1. Ekstrahenta — 1 N HCI skiduma sagatavosana
82,5 mL HCI (blivums (p) = 1,185 g mL™?) atskaida Iidz 1000 mL ar
dejonizeto tdeni.
7.2. Standartskidumu sagatavosana Fe satura noteikSanai
7.2.1. PamatstandartSkidums - sertificetais Fe standarSkidums
ar Fe koncentraciju 1000 mg L.
7.2.2. Standartskiduma sagatavosana ar Fe koncentraciju 100 mg L™



100 mL meérkolba ielej 10 mL skiduma 7.2.1. Uzpilda ar destiléto tideni lidz

Zimei.
7.2.3. Darba. standart§kiduma sagatavoSana

100 mL mérkolbas ielej 1. tabula noraditos standartS8kiduma 7.2.2.

daudzumus.
Atskaida ar Skidumu 7.1. [idz zZimei. Darba standartSkidumuas gatavo analizes diena. Lieto
atomabsorbcijas spektrometra kalibréSanai.

1. tabula. Darba standar$kidumu gatavoSanai
nepiecieSamie Skidluma daudzumi un tiem atbilstoSais dzelzs saturs

StandartSkiduma Fe Fe
7.2.2. tilpums (mL) (mg L) darba (mg kg!) augsnes
standart§kidums pie augsnes un ekstrahenta
attiecibas
1:10
0 0 0
1 1 10
2 2 20
3 3 30
4 4 40
5 5 50

8. Darba gaita
8.1. 59 augsnes aplej ar 50 mL ekstrahenta. Ekstrahenta temperatiira 20 +2°C.
Ekstrahé ar rotatoru vai kratitaju 4.2. vienu stundu. Filtré. Vienlaikus sagatavo
kontrolaugsni un tukSo paraugu, kas ietver sevi visas analizes stadijas, atskaitot tukSo
parauga iesveérSanu.
8.2. Dzelzs koncentraciju izvilkumos, tos ieprieks apméram 50-100 reizes atSkaidot, nosaka ar
atomabsorbcijas spektrometru pie vilpa garuma 248 nm, atomizacijai izmantojot acetiléna un
gaisa maisyjumu. Darbs ar aparatiiru tiek veikts atbilstoSi iekartu lietoSanas instrukcijai.
Rezultatu pareizibu kontrol€ ar kontrolparaugiem.

9. Rezultata izteikSana

9.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz noteiktu dzelzs saturu mg kg™ augsnes. 5%
paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujamas novirzes dzelzs saturam no vidgja aritm&tiska ir 14%.



7.Pielikums
Zemkopibas ministrijas
29.08.2014

kartibai Nr.21

1. tabula. Tirumu, plavu, ganibu un ilggadigo stadijumu
augsnu iedalijjums grupas péc organisko vielu satura (%)

Organisko vielu saturs

Mineralaugsnes

Granulometriskais sastavs

Citas augsnes

M sM mS S
Nepietiekams <3,0 <2,5 <2,0 <15 -
Optimals (pietickams) 3,0-3,5 2,5-3,0 2,0-2,5 1,5-2,0 -
Paaugstinats 3,6-10,0 | 3,1-10,0 | 2,6-10,0 | 2,1-10,0 -
Triidaina augsne - - - - 10,1-20,0
Tradaini kadraina - - - - 20,1-50,0
Kidra (K) - - - - >50,0

M- mals, sM- smil§mals, mS- malsmilts, S- smilts

2. tabula. Tirumu, plavu, ganibu un ilggadigo stadijumu aug$nu

iedalijums grupas péc augsnes reakcijas (pHkci)

Organisko vielu saturs (%)
Augsnes <5,1 5,1-50,0 || >50,0
reakcija Granulometriskais sastavs
M sM mS S M sM mS S K
Normala >6,5 >6,3 >5,8 >5,5 >6,2 >5,9 >5,6 >5,3 >5,0
5,8-
Vaji skaba | 6,1-65 63 5,6-58 53-55|5,8-6,2 56-59 54-56 51-53|4,9-50
Vidgji 5,4-
skaba 5760 57 5155 49-52|54-57 5,2-55 5,0-53 4,7-50 | 4,5-4,8
5,0-
Skaba 5356 53 4,6-50 4548|5053 4,851 4549 42-46|4,0-44
Stipri
skaba <53 <5,0 <4,6 <4,5 <5,0 <4,8 <4,5 <4,2 <4,0

M- mals, sM- smilSmals, mS- malsmilts, S- smilts




3. tabula. Tirumu, plavu un ganibu augsnu
iedalijums grupas péc kustiga fosfora satura (P20s mg/kg)

Organisko vielu saturs (%)

20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 | >50,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsné
M| sM | ms| s | M| sm | ms| s [MSMI g
mS, S
Loti zems <40 | <35 <30 <25 <60 <55 <50 <40 <80 <100
41- 61- 56- 51- 101-
Zems 80 | 36-70 | 31-60 | 26-50 | 120 110 100 | 41-80 || 81-160 || 200
81- 71- 61- 51- 121- | 111- | 101- 81- 161- 201-
Vidgjs 160 130 120 100 240 220 200 160 305 365
161- | 131- | 121- | 101- || 241- | 221- | 201- | 161- 306- 366-
Augsts 270 220 185 155 410 375 340 255 520 620
Loti augsts | >270 | >220 | >185 | >155 | >410 | >375 | >340 | >255 | >520 | >620
M- mals, sM- smilSmals, mS- malsmilts, S- smilts
4. tabula. Ilggadigo stadijumu augsnu
iedalijums grupas péc kustiga fosfora satura (P20s mg/kg)
Virskarta
Organisko vielu saturs (%)
20,1-
saturs <5,1 5,1-20,0 50,0 | >50,0
augsné Granulometriskais sastavs
M| sM | ms| s | M| sm | ms| s [MSMI g
mS, S
Loti zems <90 | <85 <80 <70 || <110 | <105 | <100 | <90 <150 | <180
91- 86- 81- 71- 111- | 106- | 101- 91- 151- 181-
Zems 130 125 120 110 150 145 140 130 200 260
131- | 126- | 121- | 111- || 151- | 146- | 141- | 131- 201- 261-
Vidgjs 250 240 240 230 250 240 230 220 340 430
251- | 241- | 241- | 231- | 251- | 241- | 231- | 221- 341- 431-
Augsts 350 345 341 330 450 430 410 380 530 770
Loti augsts || >350 | >345 | >341 | >330 | >450 | >430 | >410 | >380 || >5380 | >770

M- mals, sM- smilSmals, mS- malsmilts, S- smilts




S. tabula. Tirumu, plavu un ganibu augsnu
iedalfjums grupas péc kustiga kalija satura (K2O mg/kg)

Organisko vielu saturs (%)

20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 | >50,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsné
M | sM |ms| s | M |sm|ms| s |[MMI g
mS, S
Loti zems | <50 <45 <40 | <30 | <75 <70 | <65 <55 <105 | <125
76- 71- 66- 56- 106- 126-
Zems 51-100 | 46-90 | 41-80 | 31-60 | 150 140 130 110 205 250
101- 91- 81- 61- 151- | 141- | 131- | 111- 206- 251-
Vidgjs 200 180 160 120 300 280 260 220 410 500
201- 181- | 161- | 121- | 301- | 281- | 261- | 221- 411- 501-
Augsts 340 305 270 205 450 420 390 330 700 840
Loti
augsts >340 | >305 | >270 | >205 | >450 | >420 | >390 | >330 | >700 | >840
M- mals, sM- smil§mals, mS- malsmilts, S- smilts
6. tabula. Ilggadigo stadijumu augsSnu
iedalijums grupas péc kustiga kalija satura (K2O mg/kg)
Virskarta
Organisko vielu saturs (%)
20,1-
Saturs <5,1 5,1-20,0 50,0 | >50,0
augsné Granulometriskais sastavs
M | sM | ms | s | M | sM|ms| s |[MMI g
mS, S
Lotizems || <110 | <105 | <100 | <90 | <135 | <I30 | <125 | <115 | <185 | <230
111- 106- | 101- | 91- 136- | 131- | 126- | 116- 186- 231-
Zems 170 165 160 150 210 200 180 170 285 355
171- 166- | 161- | 151- | 211- | 201- | 181- | 171- 286- 356-
Vidgjs 260 255 250 240 360 340 310 280 490 605
261- | 256- | 251- | 241- | 361- | 341- | 311- | 281- 491- 606-
Augsts 360 335 350 340 450 430 400 370 620 765
Loti
augsts >360 | >335 | >350 | >340 | >450 | >430 | >400 | >370 | >620 | >765

M- mals, sM- smilSmals, mS- malsmilts, S- smilts




7. tabula. Tirumu, plavu un ganibu augsSnu

iedalijums grupas péc apmainas magnija satura (Mg?*, mg/kg), DL metode

Organisko vielu saturs (%)

20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 | >50,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsné
M | sMm | ms| s | M | sM | ms | s |MMI
mS, S
Zems <160 | <140 | <110 | <90 | <240 | <200 | <160 | <130 | <320 | <380
160- 140- | 110- 90- 240- | 200- | 160- | 130- 320- 380-
Vidgjs 270 240 180 150 360 300 240 190 460 510
Augsts | >270 | >240 | >180 | >150 | >360 | >300 | >240 | >190 | >460 >510
M- mals, sM- smilSmals, mS- malsmilts, S- smilts
8. tabula. Ilggadigo stadijumu augsnu
iedalijums grupas péc apmainas magnija satura (Mg?*, mg/kg), DL metode
Organisko vielu saturs (%)
20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 | >50,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsne
M | sM | ms | s M | sM | ms | s |[MSMIog
mS, S
Zems || <260 <250 | <230 | <210 [ <380 |<365 |<330 |<300 | <580 <690
260- 250- 230- | 210- | 380- |365- |[330- |300- | 580- 690-
Vidgjs || 370 340 310 290 490 450 410 370 690 760
Augsts || >370 >340 | >310 [>290 [ >490 |>450 |>410 |>370 | >690 >760

M- mals, sM- smilSmals, mS- malsmilts, S- smilts




9. tabula. AugsSnu iedalijums grupas
péc apmainas kalcija satura (Ca?*, mg/kg), 1M KCl izvilkuma

Kalcija Organisko vielu saturs (%)

saturs <5,0 5,1-20,0 20,1-50,0 >50,0
Zems <1000 <1500 <2500 <3000
Vidgjs 1000-1500 1500-2250 2500-3750 3000-4500
Augsts >1500 >2250 >3750 >4500

10. tabula. Aug$nu iedalijjums grupas péc séra satura, 1M KCl izvilkuma

Séra Organisko vielu saturs (%)
saturs <5,0 5,1-20,0 20,1-50,0 >50,0
Zems <6,0 <9,0 <15 <18,0
Vidgjs 6,0-10,0 9,0-15,0 15,0-25,0 18,0 -30,0
Augsts >10 >15,0 >25,0 >30,0
11. tabula. Augsnu iedalijjums grupas péc bora satura, H20 izvilkuma
Mals, smilsmals Malsmilts, smilts, Organiskam vielam Kiudra

Sat grants bagatas augsnes

?uu;a Organisko vielu saturs (%)
grup [idz5,0 | 51200 | idz50 | 51-200 | 201500 |  >50,

mg kg™
Zems <0,6 <0,9 <0,3 <0,45 <11 <1,6
Vidgjs 0,6-12 | 09-1,8 | 0,3-0,6 | 0,45-0,9 1,1-2,2 1,6-3,2
Augsts >1,2 >1,8 >0,6 >0,9 >2,2 >3,2
12. tabula. AugSnu iedalijjums grupas péc vara satura, EDTA metode
Mals, smilSmals Malsmilts, smilts, Organiskam vielam Kidra

s grants bagatas augsnes

?Ju;a Organisko vielu saturs (%)
grup [fdz5,0 | 51200 | idz50 | 51-200 | 201500 |  >50,

mg kg™

Zems <15 <2,0 <1,0 <15 <3,0 <45
Vidgjs 15-30 | 2,045 | 1,0-20 | 1,5-3,0 3,0-6,0 4,5-8,5
Augsts >3,0 >4,5 >2,0 >3,0 >6,0 >8,5




13. tabula. Augsnu iedalijums grupas

péc mikroelementa cinka satura, EDTA metode

Satura Mals, smilSmals Malsmilts, smilts, Organiskam Kiudra
grupa grants vielam bagatas
pH augsnes
KCl Organisko vielu saturs (%)
lidz5,0 | 51-200 | 1idz5,0 | 51-20,0 | 201-500 | >500
mg kg
Zems | <6,0 <15 <2,5 <1,0 <15 <3,0 <45
>6,0 <2,5 <4,0 <2,0 <3,0 <5,5 <8,0
Vidgjs | <6,0 | 1,5-4,0 2,5-6,0 1,0-3,0 1,5-4,5 3,0-9,0 4,5-12,0
>6,0 | 2,5-5,0 4,0-7,5 2,0-4,0 3,0-6,0 55-115 8,0-15,5
Augsts | <6,0 >4,0 >6,0 >3,0 >4.5 >9,0 >12,0
>6,0 >5,0 >7,5 >4,0 >6,0 >11,5 >15,5
14. tabula. Augsnu iedalijums grupas
péc mikroelementa mangana satura, EDTA metode
Satura Mals, smilSmals Malsmilts, smilts, Organiskam Kidra
grupa grants vielam bagatas
pH augsnes
KCl Organisko vielu saturs (%)
lidz5,0 | 51-200 | idz5,0 | 51-20,0 | 20,1-500 | >50,0
mg kg*
Zems | <6,0 <20 <30 <15 <25 <45 <45
>6,0 <40 <60 <30 <45 <85 <120
Vidgjs | <6,0 20-40 30-60 15-30 25-50 45-90 45-90
>6,0 40-80 60-120 30-60 45-90 85-170 120-240
Augsts | <6,0 >40 >60 >30 >50 >90 >90
>6,0 >80 >120 >60 >90 >170 >240




8.Pielikums
Zemkopibas ministrijas

29.08.2014
kartibai Nr.21
Tirumu, plavu un ganibu aug$nu kalko$anas normativi (CaCOs, t ha')
Organisko vielu saturs augsng, %
pH Smilts, grants Malsmilts Smil$mals Mals Kadra
KCI
<10 1.1-]21-| 31-| 10- <10 11-]21-| 31- | 10~ <10 11-]21-|31-| 41-| 10- <10 11-1|21-|31- | 41- | 10- 50
20 | 3.0 10 50 20 | 3.0 10 50 20 | 3.0 | 40 | 10 50 20 | 3.0 | 40 | 10 50

39 | 50 | 60| 70| 80 | 60| 70 | 80 | 90 | 100 | 80 | 80 | 9.0 | 10.0 | 110|120 | 100 | 9.0 | 100 | 11.0 | 120 | 13.0 | 11.0 8.0

40 | 48 | 58 | 67 | 7.7 | 58 | 68 | 7.7 | 87 | 97 77 | 78 | 88 | 97 |107 117 | 9.7 | 88 | 98 |10.7 | 11.7 | 12.7 | 10.7 75

41 | 46 | 56 | 64 | 74 | 56 | 66 | 74 | 84 | 93 74 | 76 | 86 | 94 (104|114 | 94 | 86 | 96 (104 | 114|124 | 104 7.0

42 | 44 | 54 | 61| 71 | 54|63 ] 71|81 8.9 71| 74|83 |91 101 |111| 91 | 84 | 94 101|111 121|101 6.5

43 | 42 | 51 |58 | 68|51 |60 | 68|78 | 85 |68 72 )|80| 88|98 |108| 88| 82| 91 |98 |108|118| 938 6.0

44 | 40 | 48 | 55 | 64 | 48 | 57 | 65 | 75 | 81 65 | 70 | 77 | 85| 95 [105| 85 | 80 | 88 | 95 | 105 |115| 95 55

45 | 38 | 45 | 52 | 6.0 | 45 | 54 | 62 | 7.2 | 7.7 62 | 68 | 74 | 82 | 92 (102| 82 | 78 | 85 | 9.2 | 102|112 | 9.2 5.0

46 | 36 | 42 | 49 | 56 | 42 | 51 | 59 | 68 | 7.3 59 |66 | 71|79 |89 |98 | 79| 76 |82 |89 |99 |108| 89 4.5

47 | 34 | 39 | 46 | 52 | 39 | 48 | 56 | 64 | 6.9 56 | 64 | 68 | 76 | 86 | 94 | 76 | 74 | 79 | 86 | 96 | 105 | 8.6 4.0

48 | 31 | 36 | 43 | 48 | 36 | 45 | 53 | 60 | 65 | 53 | 62 | 65| 73 |83 |90 | 73| 71| 76| 83|93 |102| 83 3.5

49 | 28 | 33 | 39 | 44| 33 | 42 |50 |56 | 61 |50 |60)|62)|70|80|86 | 70| 68|73 |80]|90] 98] 80 2.8

50| 25| 30 | 35| 40| 30 | 39 | 47 | 52 | 57 47 | 58 | 59 |67 |77 |82 | 67| 65|70 77|87 |95 |77 2.0




51 | 22 | 27 | 31|36 | 27 | 36 | 44 | 48 | 53 | 44 | 56 | 56 | 64 | 74 | 78 | 64 | 62 |67 |74 |84 )| 91| 74
52 | 19 | 24 | 27 | 32 | 24 | 33 | 41 | 44 | 49 | 41 | 53 |53 |61 |71 | 74| 61|59 |64 71 81|87 |71
53 | 16 | 21 | 23 | 28 | 21 | 3.0 | 3.8 | 40 | 45 38 | 50|50 |58| 7070|5656 |61)|68]| 78] 83| 68
54 | 13 | 18 | 19 | 24 | 18 | 27 | 35 | 3.6 | 41 35| 47 | 47 | 55| 65 | 66 | 55| 53 |58 |65 |74 |79 | 64
55|10 | 15 | 15 | 20 | 15 | 24 | 3.2 | 3.2 | 37 32 | 44 | 44 | 52 | 62 | 62 | 52|50 |55 |62 70|75 60
5.6 - - - - - 21 | 28 | 28 | 33 28 | 41 | 41| 49 | 58 | 58 | 48 | 47 | 52 | 59 | 66 | 7.1 | 5.6
5.7 - - - - - 18 | 24 | 24 | 29 24 | 38 | 38 | 46 | 54 | 54 | 44 | 44 | 49 | 56 | 6.2 | 6.7 | 5.2
5.8 - - - - - 15| 20 | 20 | 25 20 | 35| 35| 43 | 50 | 50| 40 | 41 | 46 | 53 | 58 | 6.3 | 48
5.9 - - - - - - - - - - 32 | 32|40 | 46 | 46 | 36 | 38 | 43 | 50 | 54 | 59 | 44
6.0 - - - - - - - - - - 29 | 29 | 37 | 42 | 42 | 32 | 35 | 40 | 47 | 50 | 55 | 40
6.1 - — — — - — - - - - 26 | 26 | 33 | 38 | 38 | 28 | 32 | 37 | 44 | 46 | 51 | 36
6.2 - — — - - - - - - - 23 | 23 | 29 | 34 | 34| 24| 29 |34 |41 | 42 | 47 | 32
6.3 - - - - - - - - - - 20 | 20| 25|30 | 30| 20| 26 | 31 | 38 | 38 | 43 | 238
6.4 - - - - - - - - - - - - - - - - 23 | 28 | 34 | 34 | 39 | 24
6.5 - - - - - - - - - - - - - - - - 20 | 25 |30 | 30 | 35| 20
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Strazdi
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Valsts Augu Aizsardzibas Dienests
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Norinas
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ma—%".; MéErogs 1:10 000
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APZIMEJUMI

Zemes vienbas
4488 005 0022 s iy
Lejasives Viensétas nosaukums

saturs augsné
Fostrn Kiin Magin

pizens Q)

Augsnes skibuma
pakipe

D Zemes vienibas robeza 4 4 Augsnes parauga numurs s O A - O romaia
[ Eementaras kontaras === 5,8 M1 25 caco, tha e © A @ [0 vai skaba
robeza 25 5,8 Augsnes skabums pHuz. wis @ A W D Videii skaba
=7 Adminstrativi teritorialas &
Ll vienibas robeza Karku novads  Administrativi teritorialo wiausts @ A . Skaba
Valkas pagats  vienibu nosaukumi

I Lauku darbus izpildija: B. Aleksina, V. Karklina, 2014.07.10.

[ Kart sagatavoja: D.taliszans, 2014.08.13.

I Analizu datus parbaudija: V.Karklina

I Karti parbaudija: D.Stalidzans

Latvjas koordinatu sistéma LKS-92. Transversala Merkatora
projekeia; Ass mendians 24 E- Méroga koeficients 0,9996

[@ Karte sagatavota izmantojot Lauku atbalsta dienesta Lauku redistra GIS datus l

atskaites punkt) no 000m.

no ekvatora Om, Elipsoids GRS-1980

Karte sagatavota izmantojot VA Latvijas deoteipiskas informacijas
‘agentiras karogrdfiskos matenalus. otofoto Karti M 110 000
arpreciziati 22 m, atseviSkus Objextus no satedtkanes M 1 50 000

ar 150m reciziates
matendius, var veidotes situdcijas elementu nesakriiba

— Karte sagatavota zmantojpot VZD Kadastra kari péc stavokla uz 0101 2012,
oy i e e S U
(precizitdte liaz 20 m) zemes vienibu robelas Kadastra kartes dati nav pilnibd
akualizet uz ortofoto kardu matenala Savietojot daiadas precizitates kartograniskos matenalus, var
veidoties Situacyas elementu nesakntiba Kane attéiotalam zemes vienibu robe2am Ir onentéioss
raksturs lerdditas un projekidtas zemes vienibu robeZas nevar zmantot par pamatu precizam piatibu
aprélnam © Vaists zemes dienests

IZPETES NUMURS
PERSONA
PERSONAS ADRESE
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Valsts augu aizsardzibas dienests
Lielvardes iela 36/38, Riga, LV — 1006

Klienta nosaukums; Klienta uznemuma registracijas numurs
Klienta pasta adrese

AUGSNU AGROKIMISKAS IZPETES LIETA

Augsnes paraugus néma: paraugu nemeéju uzvardi, paraugu nonemsanas datums
Lauku darbi veikti: dd.mm.gggg
Pavisam nonemti: 2 paraugi no 6.10 platibas

Izpétes veikSanas gads
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AugsSnu agrokimisko ipasSibu raditaji un to novertejums
Klienta nosaukums (Klienta uznémuma registracijas numurs)
dd.mm.gggg
. . .. o Augsnes
Organisko vielu saturs Augsnes reakcija _ Kustiga fosfora saturs i S
. Zemes Granulo ® Jadod Kustiga kalija saturs (mg/kg) agrokimiskas
Zemes kadastra | Par. | Platiba | .~ " = | Augsnes | i (%) pHkal CacO, (mglkg) fe il
numurs . = veids v s sastavs véla- (t/ha) nodro§u nodro§u "
fakt. grupa il fakt. | novértéjums fakt. . vélamais | fakt. . vélamais | ind. | pakape
mals Zinajums Zimajums
94800091705 3.50 Tirumi Pv2 sM 19 1 2530 | 62 Vaji skaba | 2.3 20 Lotizems | 130-190 | 156 | Videjs | 180240 | 0.58 | zema

Augsnes veids: Pv2 — velénu vidéji podzoleta

Granulometriskais sastavs: SM —smilsSmals
* Organiskam vielam bagatas augsnés vélamos parametrus nenosaka
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Organisko vielu, fosfora un kalija krajumi
0-20 cm augsnes slant un
fosfora un kalija izmantoSanas no augsnes
Novads () pagasts () nosaukums ( )
Saimnieks -
vards, uzvards
Datums
Zemes Augu baribas
kadastra | Augsnes | Organisko vielu | Fosfora daudzums | Kalija daudzums elementu **
izmantoSana
parauga | daudzums (t/ha)* (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
nr. nr. fakt. | velamais | fakt. | v€lamais | fakt. | v€lamais P.Os K20

* Organisko vielu saturu rékina tikai mineralaugsnem
** Augu baribas elementu izmantoSanu no augsnes pie zema fosfora un kalija daudzuma augsné

nerekina
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Augsnes ielaboSanas pasakumi

Organisko vielu saturs.
Sniedz informaciju par augsnes organisko vielu satura grupam un katrai grupai
atbilstoSiem iekultivéSanas pasakumiem.

Augsnes reakcija.
Sniedz informaciju par augsnes reakcijas pakapes grupam, to apzZim&juma krasu
augsnes agrokimisko raditaju kart€ un visparigus ieteikumus kalkoSanai.

Kustiga fosfora un kalija saturs.

Sniedz informaciju par fosfora un kalija satura noveért§juma grupam, to
apzim&jumiem agrokimisko raditaju kart€ un visparigus ieteikumus fosfora un
kalija satura saglabasanai vai paaugstinaSanai.

Augsnes agrokimiskas iekultivéSanas pakape.
Sniedz informaciju par augsnes agrokimiskas iekultivéSanas pakapes grupam,
indeksiem un piemérotibu kultiiraugu audzgSanai.



14.Pielikums
Zemkopibas ministrijas
29.08.2014

kartibai Nr.21

Augs$nu agrokimiskajam analizém izmantotas metodes

Agrokimisko
ipaSibu raditajs

Metode (ekstrahents)

Organiska viela

Augsn@s ar organisko vielu saturu lidz 15 % tas nosaka,
oksidgjot augsni ar kalija dihromatu (K2Cr207)

Augsn@s ar organisko vielu saturu, lielaku par 15 %, tas
nosaka sadedzinot, pie t 525 °C

Reakcija (pH)

Potenciometriski 1 molara KCI suspensija

Kustigais fosfors un
kalijs

Egnera — Rima (DL) metode, ekstrahents - 0,04 molars
kalcija laktata skidums (pH 3,5-3,7)

Apmainas magnijs*

DL metode,
ekstrahents - 0,04 molars kalcija laktata skidums (pH 3,5-
3,7)

Apmainas kalcijs

Ekstrahents - 1 molars KCl skidums (pH 5,6-6,0)

Sérs Ekstrahents - 1 molars KCI §kidums
(pH 5,6-6,0)
Bors Ekstrahents - karsts Gidens
Vars, Ekstrahents - 0,05 molars etilendiamintetraetikskabes
cinks, dinatrija sals skidums (EDTA)
mangans
Dzelzs
Ekstrahents — 1 N HCI §kidums
Natrijs

Ekstrahents — dejonizéts tidens

No 2004. gada junija magnija saturu, tapat ka fosfora un kalija saturu, nosaka 0,04
molara kalcija laktata izvilkuma (DL metode), kas So elementu noteikSanai tiek lietots
ari Vacija. Lidz Sim magniju noteica péc Nozares standarta LV ST ZM 83-97.



