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1. JOMA: Darba apraksts attiecas uz s€klu mitruma satura noteikSanu lauksaimniecibas
kulttram.

2. MERKIS: Noteikt seklu parauga mitruma saturu.

3. SAISTITIE DOKUMENTI:
ISTA Noteikumi
ISTA Rokasgramata mitruma satura noteikSanai
DA 05.01. Mitruma zav€jamo skapju parbaude
DA 05.03. Eksikatora lietoSana
DA 05.04. Dzirnavu parbaude
KD-IE2 Laboratorijas iekartu ekspluatacijas instrukcijas:
IE2/2 Zav&jamais skapis Memmert UF 55
IE2/4 Zav&jamais skapis Memmert UM 200
IE2/9 Laboratorijas dzirnavas Perten 3303
IE2/13 Laboratorijas svari SARTORIUS QUINTIX 124-1CEU
IE2/24 Zavéjamais skapis Binder ED — 53
1E2/39 Maksimalo termometru lietoSana
IE2/40 Zavéjamais skapis Memmert UFE 400
IE2/41 Laboratorijas dzirnavas MRC.SM-450
KD-KK10 — Izmantojamas veidlapas:
KK 10/DK/LV Seklu paraugu kvalitates noteikSanas kartiSu saraksts un kodi
KK10/35/1 Mitruma zav€ama skapja / temperatiiru registracijas tabula
pastavigi augsta temperatiira
KK10/35/2 Mitruma zav&jama skapja temperattiru registracijas tabula pastavigi
zema temperatura
KK10/6 Svaru ikdienas parbaude
KK10/22/1 Mitruma zavéjama skapja temperatiiras parbaudes protokols
KK10/22/2° Mitruma 7avejama skapja kapacitates parbaude (miksto kvieSu
analize)
KK10/23/1 Gaisa temperatiiras un relativa gaisa mitruma registracija

4. NEPIECIESAMAS JIEKARTAS UN MATERIALI

- dzirnavas - karote

- zavejamais skapis - ota

- Zavejamie traucini - laboratorijas stangas
- eksikators - termometrs

- svari - higrometrs
5.VISPARIGIE NOTEIKUMI:

5.1. Sanemot mitruma analizei paredz&to séklu paraugu, parliecinas, vai nav bojats parauga
mitruma necaurlaidigais iepakojums. Ja parauga iepakojums ir bojats, tad informé
laboratorijas vaditaju.

5.2. Parliecinas, vai parauga Nr. un suga sakrit ar seklu parauga kvalitates noteikSanas kartites
Nr. un taja noradito sugu.

5.3. Analizi veic iesp€jami atri péc parauga sanemsanas laboratorija, laujot dabiska veida
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5.4.

5.5.

5.6.

izlidzinaties s€klu parauga temperatiirai ar darba telpas temperatiiru.

Ja paraugs iesiitits piektdienas pecpusdiena, Iidz mitruma analizes veikSanai to uzglaba
telpa (mitruma noteikSanas laboratorija vai noliktava), kur gaisa temperatira nav
augstaka par 20°C un gaisa relativais mitrums nav lielaks par 75 %.

Zav&jamos traucinus mazga ar mazgasanas lidzekli un izkarsé 130°-133°C temperatiira

1 stundu. Traucini un to vacini ir numuréti. L1dz lietoSanai tos, uzglaba eksikatora.

Sveérsanu un aprékinus veic ar trim decimalzimém aiz komata. NSKL datora ieksgja tikla
vietné SKD-LAB faila ,,Mitrums” ir izveidota s€klu mitruma satura aprékinasanas
programma.

6. SAGATAVOSANAS DARBAM:

6.1.
6.2.

6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

6.7.

Pirms darba sakSanas parliecinas par darba virsmu, Zav€jamo trauciu un iekartu tirtbu.
Iesledz mitruma 7avéjamo skapi, kad sasniegta nepiecieSama temperatiira 130'C vai
103°C, lauj tai nostabilizéties vismaz 30 miniites.

Parbauda vai eksikators un absorbents ir lietoSanas kartiba (skatit: DA 05.03. Eksikatora
lietosana).

Iesleédz svarus, lauj tiem iesilt 30 miniites.
Veic svaru ikdienas parbaudi, rezultatu pieraksta tabula KK 10/6.

Nolasa mérijumus istabas temperatiirai un gaisarelativajam-mitrumam, registré pierakstu
tabula KK 10/23. Pieraksti glabajas mitruma telpa — plaukta.

Paraugu nosver. ISTA paraugu lielumam jaatbilst ISTA noteikumu 2.5.4.5. punkta
prasibam (100g sugam, kuras jamal un 50g sugam, kuras nav jamal. Skatit tabulas 9A
1.dalu).

Nacionalajai sertifikacijai iesttitajam paraugam uz mitruma analizi un kaite€klu invazijas
noteikSanu: labibam ir jabiit ne mazakam par 300 gramiem. Ja parauga masa ir mazaka
par noteikto, tad informée laboratorijas vaditaju.

7. DARBIBA:

7.1.

Darba paraugs

7.1.1. MalSanai vai iesvariem paredz&to s€klu daudzumu iedala saskana ar ISTA noteikumu

9.1.5.2. punktu - s€klas materialu iesttitaja iepakojuma ar karoti riipigi samaisa un ne
mazak ka 3 dazadas vietas iegrabj séklas.

7.1.2. Graudaugiem un pakSaugiem malSanai iedala tik lielu s€klu daudzumu (darba

paraugu), lai pietiktu 2 iesvariem 4,5 £ 0,5 grami (=15g). MalSanai paredzéto séklu
daudzumu iedala ne ilgak par 30 sek., lai tas nepaklautos apkartgjas vides ietekmei.

7.1.3. Polietilena maisinu ar se€klu parauga atlikumu péc darba parauga vai iesvaru

7.2.

nonemsanas ciesi aizver un uzglaba telpa, kur gaisa temperatiira nav augstaka par 20°'C
un gaisa relativais mitrums nav lielaks par 75 %, lai nepiecieSamibas gadijuma analizi
varétu atkartot (skatit §T DA. p. 7.1.2.).

MalSana

7.2.1. Kultiiraugu seklu sugas, kuras nepiecieSams samalt, noraditas ISTA Noteikumu 9.

nodalas 9A tabulas 1dala.

7.2.2.Seklas mal laboratorijas dzirnavas ta, lai iegiitu vajadzigo maluma rupjumu, atbilstosi

ISTA noteikumiem 9.1.5.4 punktam. S€klam, kuram nepiecieSams smalkais malums -
virs sieta 1,00 mm var palikt [idz 10% samalta materiala, caur sietu 0,50 mm jaizbirst
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vismaz 50%. Séklam, kuram nepiecieSams rupjais malums — caur sietu 4,00 mm
jaizbirst vismaz 50 % samalta materiala, caur sietu 2.00 mm nedrikst izbirt vairak, ka
55% samalta materiala.

7.2.3. Dzirnavam ir jabiit parbauditam (uzlime uz dzirnavam ar parbaudes datumu), katru
sugu mal tai atbilstoSaja rezZima. Perten dzirnavu malSanas rezimu tabula ir piestiprinata
pie sienas virs dzirnavam. Laboratorijas dzirnavu MRC SM-450 maluma paraugi
atrodas plaukta virs dzirnavam.

7.2.4.Pirms darba sakSanas v€lreiz parliecinas par dzirnavu tiribu, ja nepiecieSams — iztira.

7.2.5. Seklu malSanu veic ar laboratorijas dzirnavam, atbilstosi to tehniskajam aprakstam un
ekspluatacijas instrukcijai. Seko, lai dzirnavas nesakarstu (samaltais materials nedrikst
pielipt pie korpusa). Ja dzirnavas sakarsusas, pirms nakama parauga mal§anas lauj tam
atdzist.

7.2.6. Laboratorija izmanto divu veidu dzirnavas:

A) PERTEN 3303 dzirnavas izmanto smalkajam malumam: mieziem, kvieSiem,-tritikalei,

rudziem, grikiem, kukurtizai u.c..
Izvelas kultiirai atbilstoSo malSanas rezimu. Parliecinas vai piltuves aizbidnis ir aizverts,
ieber paraugu. Zem dzirnavu atveres novieto uztverSanas trauku, ieslédz dzirnavas un
1énam atver aizbidni. Samal darba paraugu. Dzirnavas palikuSo samalto materialu ar otu
savac uztverSanas trauka, to aizver un numure.

B) MRC SM-450 laboratorijas dzirnavas izmante.rupjajam. malumam: auzam, zirpiem,

pupam, vikiem u.c..
MRC SM-450 laboratorijas dzirnavas ieber paraugu, aizskriivé vaku un mal. MalSanu
aptur un vizuali parbauda, vai malums atbilst paraugam, ja ng€, mal$anu turpina Iidz
samaltais materials atbilst maluma paraugam. Dzirnavas palikuso samalto materialu ar
otu savac trauka, to aizver un numure.

7.2.7. Iztira dzirnavas.

7.3. lesvaru iedaliSana
7.3.1. Nemalamajam sugam iesvarus iedala no visa iesitita parauga. lesvaru iedaliSana
nedrikst bt ilgaka par 2 min.
7.3.2.Saskana ar ISTA Noteikumiem iesvaru lielums ir 4,5 £ 0,5 g, ja traucina diametrs ir >5
cm un <8 cm. Uz 1cm? drikst bit ne vairak ka 0,3 g zavéjama materiala (ISTA
Noteikumi 9.1.4.3. un 9.1.5.2 punkts). Laboratorija lieto aluminija traucinus, kur
zavejamamateriala maksimalais daudzums ~ 4,769g.
7.3.3. Vacinu paliek zem traucina un nosver ar precizitati £0,001g (ISTA Noteikumi 9.1.4.5
punkts).
7.:3:4. Darba pierakstos ieraksta:
e analizes veikSanas datumu;
® parauga numuru,
e traucina numuru;
e tuksa traucina ar vacinu masu (lielums Mz).
7.3.5. ledala iesvaru, max. 4.769g, traucinu aizver.
Darba pierakstos ieraksta:
e mitras s€klu (iesvara) masas un traucina ar vacinu kop&jo masu (lieclums My).
7.3.6. Ja skapi nav sasniegta zZavéSanai nepiecieSama temperatira, aizvertus traucinus lidz
analizes sakumam ievieto eksikatora.
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7.4. Mitruma satura noteikSana

7.4.1. ISTA Noteikumu 9.nodalas 9A tabulas 1dala, noradita temperatiira un zavésanas ilgums
katrai sugai. Piezime: tirgum Latvija linu, kapostu, sinepju un sipolu gints s€klas ir
atlauts zavét 1 stundu 130 - 133°C temperatiira;

7.4.2. Pielautas starpibas temperatiirai un zavésanas ilgumam (ISTA noteikumi 9.1.5.7):

1) pie konstanti zemas temperatiiras 101-105°C — 171 h;

2) pie konstanti augstas temperatiiras 130-133°C - zav&sanas ilgums ir:
1 h+ 3 min,,
2 h =+ 6 min.,
4 h+ 12 min.

7.4.3. Kad iesvari sagatavoti, parliecinas vai zav€jama skapl ir zav€Sanai nepiecieSama
temperatiira. Zavéjamo skapju kapacitati, ventilacijas atveres stavokli un ventilatora
jaudu skatities informacija uz mitruma zavéjama skapja. Traucigus ar nopemtiem
vaciniem, kas palikti zem tiem, ievieto sieta (paliktni), tad zav€jama skapi.

7.4.4. Tabulas KK10/35/1 un KK10/35/2 registré laiku un tempgratliru mitruma zavéjamaja
skapl pie paraugu ievietoSanas, analizes sakuma un analizes beigas. Noveérte
temperatiiras un analizes laika atbilstibu pielaujamajiem raditajiem, skatit punktu 6.4.2.

7.4.5. Seklu zavesanas laiku sak uzskaitit no ta briza, kad péc traucinu ielikSanas skapi ir
nostabilizgjusies zZaveéSanai vajadziga temperatiira, ta nedrikst but ilgaka par 30 min.,

skatit zav€jamo skapju lietosanas instrukciju.

7.4.6. Péc iesvaru ievietoSanas, zav€jama skapja durvis drikst atvert tikai péc noteikta
zavesanas laika beigam.

7.4.7. Peéc noteikta zaveSanas laika traucinus ar specialam laboratorijas stangdm izpem no
zavgjama skapja.

7.4.8. Trauciniem atri uzliek vacinus un ievieto eksikatora atdzist lidz apkartgjas telpas
temperatiirai.

7.4.9. Péc atdzes&Sanas nosver traucinus ar visu-saturu ( lieclums Ms).

Darba pierakstos ieraksta:

o izkarsétas se€klu (iesvara) masas un traucina ar vacinu kop&jo masu (lielums Ms).
7.4.10. Nosvertos traucinus ieliek atpakal eksikatora, Iidz tiek pabeigts rezultatu aprékins.
7.4.11. Ja sugai, kurai ir nepieciesama malSana, mitruma saturas ir augstaks par noradito

ISTA Noteikumu 9A tabulas 1.dala, tad seklas materiala iepriekS€ja apzaveSana ir
obligata, skatit ST DA 6.5.punktu.

7.5. Mitruma satura noteikSana ar iepriekSéju apZavésSanu
7.5.1. ledala divus neatkarigus séklu paraugus, katru apméram 25+1 grami:

e Sos paraugus apzavé zavéjama skapi 130-133°C temperatiira 5-10 miniites, atkariba
no s€klu mitruma (ISTA Noteikumu 9A tabulas 1.dala). Izkars€to materialu atdzesé
laboratorija 2 stundas.

e [Loti mitras kukuriizas s€klas (vairak par 25%) zaveé plana slani, kur§ nav biezaks par
20 mm, 70°C temperatiira 2-5 stundas, atkariba no sakotngja seklu mitruma.

e Pargjo sugu seklas, ja to mitrums parsniedz 30%, zave silta vieta, visu nakti.

7.5.2. Apzaveto materialu nosver, nekavgjoties samal un veic jaunu mitruma analizi (skatit §1
DA punktu 6).
7.5.3. No katra neatkariga samalta parauga iedala vienu atkartojumu (iesvaru).
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8. REZULTATU APREKINASANA
8.1. Séklu mitruma saturu aprékina péc formulas:
M=(Mz2-Ms) X100/ ( M2- Mz1), Kkur:

M — seklu mitruma saturs %;
M1 — zavesanas traucina (ar vacinu) masa, g;
M2 - ZaveSanas traucina (ar vacinu) un zavéjama materiala masa pirms zavésanas, g;
Ms- zavesanas traucina (ar vacinu) un zZavéjama materiala masa p&c zavésanas, g.

Aprekinus veic ar precizitati, tris zimes aiz komata.

Datora vietneé SKD-LAB faila ,Mitrums” ir izveidota s€klu mitruma satura
aprékinasanas programma, kura nepiecieSams ievadit sveérumus M1; Mz2; Ms.
8.1.1. Rezultats ir ticams, ja abu iesvaru mitruma satura rezultati sava starpa neatskiras vairak
ka par 0.2 % p&c noapalosanas no tris uz vienu decimalzimi aiz komata. Ja atskiriba ir lielaka,
tad mitruma analize ir jaatkarto.
8.1.2. Ja atkartojumu rezultati parsniedz atlautas novirzes, atkarto analizi no DA punkta 6. Par
gala rezultatu nem otro analizi. Ja otras analizes rezultati ir arpus pielautam novirzém, rékina
vidgjo no 2 analizém. Ja §is radijums neparsniedz 0,2%, tad to pienem par gala rezultatu, ja
parsniedz to noraida. Parbauda iekartas, procediiru un atkarto analizi (sk. 1.pielikumu).
8.1.3. Malamajam sugam, atkartotai analizei mal jaunu sekludaudzumu.

8.2. Rezultatu aprékinasSana, ja veikta séklu iepriekSéja apzavéSana:
8.2.1. P&c iepriekSminétas formulas aprékina mitrtuma zudumus 1. un 2. ZaveéSanas stadija;
8.2.2. Kop&jo mitruma saturu aprékina p&c formulas:
S =(S1+ S2)-S1°+S2/100, kur
S — séklu mitruma saturs %;
S1 — seklu mitruma zudums %-1. Zavésanas stadija (priekS apzavésana);
S2— seklu mitruma zudums % 2. zavésanas stadija (samalts materials).

9. REZULTATU IZTEIKSANA

Aprekinus veic ar precizitati tris Zimes aiz komata. Galigo rezultatu uzrada, ka vidgjo %
raditaju no diviem iesvariem, ar vienu zimi aiz komata.

Darba kartina norada yai'mitruma parauga ir digusas un/vai pel&jusas seklas.

10. PIELIKUMI

1.pielikums. Mitruma satura noteikSanas shéma

**k*




Darba apraksts Dokumenta kods: KD-DA 05.02.
VAAD S&klu kontroles departaments Lappuse Nr. 6/6
Nacionala séklu kontroles laboratorija Izdevums Nr. 15
DA 05.02. SEKLU MITRUMA SATURA | Apstiprina$anas datums: 29.12.2017.
NOTEIKSANA Kvalitates vaditaja: I.Naika

1.pielikums
Mitruma satura noteikSanas shéma

Mitrum a satura
noteikiana ar Zavejama Analize veicama
skapja metodi divos ath@toumos
| 1 atledrtomms | | 2. atlkartoqums J 1 analize
Starpiba starp 1. un 2. Iz salea wvidEjo rezultatu starp
atkartojumuy ir mazakaval —— J&a —— 1 un 2 atkartoumu ar viem
vienada ar 0,2% decimalzTmi atz komata
|
e

v

‘ Atkdrto analizi ‘

‘,,’/” \\\‘ 2.analize

{ 3. atlartojums J [ 4 atlartoums l
Starpiba starp 2 un 4. Izzaka vidEjo rezultatu starp
. . o Ja — .
atkartojumu ir mazaka vat 2 un 3 atkartoumu ar
vienada ar 0,2% vienn decimalzimi sz

|
Ie

'

starpiba starp 1. un 2 analiziir Ta

Izsaka widgjo rezultatu starp
1. un 2. analizi ar vienu

marika vatl wviendda ar 0,2%
| decim alzTmi sz komata

Me

v

Eezultats neatbil st
Analize jaatkarto




