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Kitsmesli - vértigs organisko vielu un augu
baribas elementu avots

Katsmesli ir vertigs lauksaimniecibas resurss, kura prasmiga parvaldiba lauj nodroSinat augu
baribas elementu maksimali efektivu izmantosanu un samazinat to zudumus. Katsmésli ir ne tikai
augu baribas elementu, bet ari organisko vielu avots, kas veicina augsnes mikrobiologisko aktivitati,
uzlabo tas struktdru, Gdens saistisanas spéju u. c. fizikalas 1pasibas.
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Katsmeéslu vértiba

Baribas elementu vértibas €/m?3
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Katsmésli satur kimiskos elementus,
kas vajadzigi augu augSanai. Nosaclti
kGtsmeéslu vértibu naudas izteiksmé
var salidzinat ar mineralméslu cenu.
Pieméram, $Saja attéla ir salidzinata
kGtsmeéslos eso$o augu baribas elementu
(N - slapekla, P - fosfora un K - kalija)
vértiba naudas izteiksmé ar atbilstosa
daudzuma NPK veértibu mineralméslos.
Slapeklim kitsméslos ir nemta véra tikai
amonija (NH,-N) forrrla, jo ta augiem ir
vieglak izmantojama. Saja pieméra NPK
daudzums kotsmeéslos noradits tads,
kads tas vidéji ir Somijas saimniecibas,
bet mineralméslu cena - atbilstosi
mineralméslu  vidgjai  tirgus cenai
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Liellopu Liellopu Skidrie Catku Skidrie Dejejvistu 2019. gada pavasari Baltijas jaras regiona
pakaisu katsmeésli katsmeésli katsmesli lstT
katsmesli valstis.

Augu baribas elementu zudumu novérsana kiitsméslos

Augu baribas elementu zudumi katsméslos var rasties visos to ieguves, uzkrasanas un izmantoSanas posmos:
dzivnieku novietng, méslu glabatava, ka ari izkliedéjot uz lauka. Saja rokasgramata izklastiti prieksnoteikumi augu
baribas elementu zudumu novérsanai vai mazinasanai.

NH, = amonjaks

CH, = metans

N,O = dislapekla

oksids
(smieklu gaze)
NH, CH, NO, = nitrats
CH, NH, N,0 P = fosfors

Dzivnieku novietne Katsméslu kratuve Lauks



Augu baribas elementu aprite un
vides piesarnojuma samazinasana

Fosfors daba atrodas nogulumiezos (fosforitos un apatitos), kuru krajumi pasaulé ir ierobezoti.
Lai pieaugosSo iedzivotaju skaitu nodrosinatu ar partiku, jasak sapratigi izmantot ari citus fosfora
resursus, pieméram, kitsméslus. Savukart slapekla mineralmeéslu raZzoSana ir |oti energoietilpiga,
un, neskatoties uz razoSanas tehnologiju modernizaciju, saistita ar siltumnicas efektu izraisosu

gazu emisiju.

Augu baribas elementu aprites optimizacija nozimé
to atkartotu (reciklétu) izmantosanu no sadzives un
razosanas atkritumproduktiem. Katsmésli ir lopkopibas
razosanas atkritumprodukts, bet taja pasa laika ari viens
no svarigakajiem augu baribas elementu resursiem
Baltijas jaras regiona. To lietosana kulttraugu méslosanai
ir nozimigs baribas elementu atkartotas izmantosanas

panémiens, kas palidz taupit minerala fosfora resursus
nakamajam paaudzém, ka ari samazinat baribas vielu
un kaitigo savienojumu (siltumnicefektu veidojoso gazu,
amonjaka) nonaksanu vidg, t. i., atmosféra vai virszemes
un pazemes Gdenos. Tapéc ir svarigi iesp&jami precizi
zinat ieglstamo klOtsméslu masu un tajos esoSo augu
baribas elementu daudzumu.




Kutsmeslu saturs

Augu baribas elementu saturs kiitsméslos var atskirties pat vienas lopkopibas nozares saimniecibas. Art
viena saimnieciba tas var atskirties dazados laika posmos. Atskiribu célonis ir tas, ka kitsmeéslu kimisko
sastavu ietekmé gan izmantota lopbariba (lopbaribas veids, kvalitate, devas), gan lauksaimniecibas
dzivniekurazigums, pieméram, izslaukums, dzivnieku novietnésizmantotatehnologija, t.sk.izmantotais
pakaiSu materials un ta daudzums, tehniska tdens daudzums, ka ar1 kiitsméslu uzglabasanas apstakli.
Tapéc ir svarigi zinat augu baribas elementu saturu konkrétas saimniecibas kitsméslos. Ir divas
metodes kitsméslu sastava precizé3anai konkréta saimnieciba: paraugu nemsana kimiskam analizém
vai sastava aprékinasana, izmantojot specialas aprekinu programmas.

Kiatsméslu paraugu nemsana

Katsmesli ir neviendabigs materials, tapéc, lai iegltu
reprezentativu paraugu, loti svariga ir pareiza paraugu
nemsanas gaita un izmantotais aprikojums. Lai iegitu
iespéjami precizakus rezultatus, paraugus nem katsméslu
izveSanas laika vai Tsi pirms tas. Analizém paredzéto
kGtsmeéslu paraugu veido no sakotnéjiem paraugiem,
kurus nem no kiitsméslu kravam to izveSanas vai izkliedes

PakaiSu un pusskidrie kiitsmésli (nevar parsiiknét/sausna >15%)

Pakaisu kiitsméslu paraugu nemsanai
piemérots aprikojums ir daksa vai zonde.
Ja paraugus nem ar zondi, ieteicamais
paraugu nemsanas dzilums ir aptuveni
Tmetrs.

Nem 8-10 sakotnéjos paraugus dazadas katsméslu kaudzes vietas
vai no kratuves un, lai ieglitu reprezentativu paraugu, sakotnéjos
paraugus samaisa un izveido gala paraugu apméram 1 litra tilpuma
satidanai uz laboratoriju. Sakotné&jos paraugus nem dazadas vietas
un dzilumos, ne tikai no kiitsméslu kaudzes virsgja vai aréja slana.

laika, no katras kravas nemot sakotnéjo paraugu. Péc
tam visus sakotng&jos paraugus samaisa un izveido vienu
gala paraugu, kuru siOta analizéSanai uz laboratoriju.
legltie laboratorijas analizu rezultati precizi raksturo
kGtsmeéslu sastavu, bet tos nevar izmantot talitgjai
kdtsmeslu devu korekcijai. Tos var izmantot mineralméslu
papildméslojuma devu precizésanai.

§I,(idrie kaitsmésli un virca (var parsiiknét/sausna <15%)

Trauku, kura ievieto gala paraugu,

nekavéjoties noslédz un ievieto
aukstuma soma vai kamera, kas
nodrosina 1-5°C temperatiiru, un péc
iespéjas atrak nogada laboratorija.

Paraugu drikst ari sasaldét.

Nem 5-10 sakotnéjos paraugus, apvieno un

Pirms paraugu nemsanas 3kidros kiitsméslus vai vircu ripigi

samaisa. Ja vienmériga samaisiSana nav iesp&jama, sakotnéjos samaisa. No apvienota parauga izveido gala

paraugus vélams nemt dazados kratuves slanos - aug3gja,
vid&ja un apaksgja slani.

paraugu apméram 1 litra tilpuma satisanai
uz laboratoriju.

Foto: Asa Myrbeck



Katsméslu masas un augu baribas elementu satura aprékinasana,
izmantojot aprékinu programmas

Kutsvmeslu ) bar_|bas vielu saturli un APREKINU PROGRAMMA
sarazoto kdtsméslu masu var aprékinat ’

ar masas bilances metodi. Daudzas
valstls ir noteiktas nacionalas standarta
vértibas, bet noderigdkas ir konkrétajai * precizs izbarotas lopbaribas daudzums un sastavs katrai
saimniecibai aprékinatas vértibas. Lai dzivnieku grupai

veiktu precizu aprékinu, ir vajadzigi
iespéjami precizi dati par saimniekosanas
sistému, lauksaimniecibas dzivniekiem,
izbaroto lopbaribu u.t.t. Projekta “Manure

Aprékinu programmu var izmantot tikai tad, ja ir pieejami iesp&jami
precizi dati par saimniecibu:

informacija par dzivnieku razibu (piens, gala, olas u. c.)

dzivnieku skaits katra dzivnieku grupa

* ganibu perioda ilgums

Standarts” ir  izstradata aprékinu = dzivnieku turésanas tehnologija, t. sk. informacija par pakaisiem
programma, kuru var izmantot katsméslu un tehniskajiem ddeniem

masas  un  sastava  aprékinasanai * kiitsméslu uzglabasanas tehnologija (slégta vai valéja kratuve,
saimnieciba. ST programma ir bezmaksas kratuves segums - dabigs vai maksligs)

un pieejama tieSsaisteé.

vidéjais nokrisnu daudzums

Katsmeéslu analizu rezultatu skaidrojums

Rezultatu izteikSana

Katsméslu analizu rezultatus (augu baribas elementu saturu) var izteikt sausné vai
dabigi mitra materiala.

Ja rezultati ir izteikti sausné, tad tos var parrékinat dabigi mitram materialam:
Rezultats (dabigi mitram paraugam) = Rezultats (sausné) x (Sausne (%) +100)

Analizu rezultati var bat izteikti dazadas mérvienibas - procentos (%) vai gramos

., uz kilogramu parauga (g/kg).
W . ﬁ ﬁ Rezultatus var parrékinat, izmantojot sakaribu:
Rezultats (kg/t) = Rezultats (g/kg) = 10 x Rezultats (%)
g/kg kg/t kg/m?
Kopéjais slapeklis (N)
Sastav no organiski saistita slapekla + skisto3a slapekla (galvenokart amonija
Kopgjais slapeklis (N) N = NH4-N). Pakaisu kiitsméslos organiska slapek|a Tpatsvars ir lielaks neka
skidrméslos. Mineralizacijas procesa organiskais slapeklis pakapeniski atbrivojas,
§I575to§5 slapekla N vai amonija lidz ar to kultaraugi ar ilgaku augsanas periodu (pieméram, zalaugi, ziemaji,
slapekla N (NH,-N) saturs graudaugi ar paséju, kukuriza vai cukurbietes) var to izmantot labak neka graudaugi

ar 1saku augsanas periodu.

Kopgjais fosfors (P) Skistosa slapekla vai amonija slapekla (NH,-N) saturs

§I_<Tsto§ais slapeklis ir tiesi pieejams kultdraugiem.
Kopéjais kalijs (K)
Kopéjo fosforu (P) var izteikt ka P vai P,0,, kur P = 0.436 x P,O,

275"
Kopéjo kaliju (K) var izteikt ka K vai KO, kur K=0.830 xK,0
Sausne
Sausni parasti izsaka procentos, paréjais ir mitrums
Tilpummasa

Tilpummasa .
Skidrmésliem un vircai tilpummasu parasti pienem ka 1t/m?. Pakaisu, pusskidro

un dzilas kats kiitsméslu tilpummasa ir atkariga no izmantoto pakaisu veida un
daudzuma. Pusskidrajiem kiitsmésliem ta parasti ir 0,9 t/m? pakaisu kiitsmésliem -
0,7-0,8 t/m?, bet dzilas kits katsmésliem - 0,35-0,6 t/m?>.

Citi baribas elementi

333}°\°7='092€

Citi baribas elementi
Nosakot ari citu makroelementu (Ca un Mg) un mikroelementu (Cu, Mn, Zn un Na)
saturu, iegtist informaciju par $o elementu daudzumu, kas iestradats ar kitsmésliem



Méslosanas planosana atbilstosi kulttraugu
vajadzibam un augsnes auglibai

Baribas vielam ir btiska loma kultGraugu augSana. Tapéc méslosanas planu rlpigi izstrada katram
laukam, lai parliecinatos, ka visi augu augsSanai nepiecieSamie baribas elementi ir pieejami. Tomér
jaizvairas no nesabalansétas méslosanas, jo ta tiek izSkérdéti saimniecibas resursi, un samazinas
baribas vielu izmantoSanas efektivitate. Tas negativi ietekmé arT vidi.

Planosanas process: 1.augsnes analizes P 2. augu baribas elementu vajadzibas aprékinaSana P 3. méslosana ar kiitsmésliem »

4. méslosana ar mineralmésliem

1. Augsnes analizes

Meéslosanas planosanu sak ar augsnes analizém.
Anallzvu' E('azultatl sniedz |nform§C|Ju par augsnes VAIRAK INFORMACLIAS
nodrosinajumu ar makroelementiem P, K, Mg, Ca, S,

ka arT mikroelementiem (Fe, Cu, Mn. Zn, B, Mo, C). Lai novértétu analizu rezultatus, tos salidzina ar valsti

izstradatajam agrokimisko raditaju novértéjuma grupam.

2. Augu baribas elementu
vajadzibas aprékinasana

Nakamais méslosanas planosanas solis - planotas e

razas ieglSanai nepiecieSama augu baribas

elementu daudzuma aprékinasana. To ietekmé Planojot slapekla méslosanas normas, ir svarigi ieklaut
kultdrauga suga, $kirne, realais razas potencials ar priekSauga efektu, t. i., cik daudz slapekla paliek no
un razas izmanto$anas mérkis. Slapek|a vajadzibas iepriekséja kulttirauga. Kiitsméslu ilgstosa lietosana
aprékins parasti tiek balstits uz rekomendacijam, palielina augsnes organisko vielu saturu un ikgadéjo
kuru pamata ir planota raza. Potencidlas razas slapekla pieejamibu no augsnes. Ari So apstakli nem véra,
noteikana kultiraugam tiek balstita uz lauka nosakot méslosanas vajadzibu.

augsnes auglibas raditajiem, tomér arl laika

apstakli var batiski ietekmét faktiskas razas ieguvi. VAIRAK INFORMACIJAS

Ie_prleksejo_ga_du au'gu b'arlbas 'el_ementu'blllarlce " Meklét nacionalas rekomendacijas dazadu kulttraugu
vértigs paliglidzeklis, lai precizétu nepiecieSamo e

augu baribas elementu daudzumu. meéslosanai.




3. Méslosanas planosana, nemot véra atlautos slapekla un fosfora

limitus

Kad ir aprekinata konkrétas kultlraugu razas
sasniegSanai nepiecieSama augu baribas elementu
vajadziba, izvélas piemérotako méslojumu. Lopkopibas
saimniecibas planosanu sak ar kdtsmeésliem, lai
lietderigi un efektivi izmatotu tajos esos$as baribas
vielas. Augu baribas elementu daudzumu katsméslos
var aprékinat, izmantojot augu baribas elementu
skaitliskas veértibas, kas publicétas nacionalajos
kGtsméslu normativos, vai izmantojot analizu
rezultatus. Nem véra, ka ne visi kitsméslos esoSie
augu baribas elementi augiem ir tiesi pieejami. Baribas
elementi, kas ir saistiti organiskajos savienojumos,
augiem klGst pieejami tikai péc mineralizacijas. Augiem
pieejamo baribas elementu Tpatsvars var bt lielaks vai
mazaks atkariba no katsmeéslu veida. Pieméram, tikai
dalaslapeklakultiraugam ir pieejama pirmaja gada péc
iestrades. Planojot laukus, kuros iestradat katsméslus,
ieteicams vispirms izvéléties laukus ar zemu fosfora
nodrosinajumu un kdtsméslu normas planot atbilstosi
kultGrauga vajadzibam un fosfora saturam kitsméslos,
neparsniedzot maksimalas pielaujamas slapekla
méslosanas normas.

PIEZIME

Baribas elementu saturs kiitsméslos reti
ir optimals izvélétajam kultiraugam

Parasti fosfora un kalija attieciba pret slapekli ir

lielaka neka kultGiraugu vajadziba péc tiem, tapéc

biezi vien slapeklis kultiraugam ir jaiedod papildus ar
citiem méslosanas lidzekliem. Protams, tas atkarigs

no kiitsméslu veida, pieméram, liellopu kiaitsmeésli
parasti satur vairak kalija un mazak fosfora neka

ciiku katsmésli. Planojot méslosanu, nem véra gan
kultGraugu vajadzibu péc augu baribas elementiem, gan
to saturu kitsméslos un augsné.

4. Méslosana ar mineralmésliem, ja nepiecieams

Kad saplanota saimnieciba esoso katsméslu
izmantoSana meéslosanai, ir vairakas iespégjas
papildu meéslojuma nodrosinasanai. To var darit,
gan izmantojot vienkarsos (satur vienu augu baribas
elementu) vai kompleksos mineralméslus, gan
organiskas izcelsmes méslosanas lidzeklus. Slapekla
papildinaSanai var izmantot taurinziezus, kas ar
guminbaktérijam spéj saistit slapekli.

Atkartotas izmantosanas mésloSanas

lidzekli:

* biogazes razotnu digestats, t. sk. ari separéts
(atdaltta cieta vai skidra frakcija)

= dazadi organiskas izcelsmes komposti

* lopkautuvju blakusprodukti, pieméram, galas un
kaulu milti

= organiskie méslosanas lidzekli, kas iegti, Zavéjot un
granuléjot dazadas organiskas izcelsmes izejvielas

* melase

* pelni

= struviti



Ka samazinat augu baribas vielu zudumus

dzivnieku novietne

Edinasanas optimizacija

Lai nodroSinatu maksimalu lauksaimniecibas dzivnieku
razigumu, saimniecibas nereti dzivniekiem izédina lielakas
baribas devas, neka rekomendéts. Tomér praksé dzivnieks nespéj
izmantot baribas vielu parpalikumu, un taja esosas baribas
vielas nonak kiitsméslos. Tadéjadi lopbaribas parpalikums nonak
izdalljumos, un tiek sarazots vairak kiitsméslu. Lauksaimniecibas
dzivniekiem dazadas to augsSanas stadijas un reproduktivaja
cikla ir dazadas vajadzibas péc baribas vielam. Ar dzivnieku
ekskrementiem un urinu izdalita slapekla un fosfora daudzumu
iespéjams samazinat, precizi aprékinot un sadalot lopbaribas
devas atbilstosi vecuma un raZiguma grupam, vai izmantojot
individualu pieeju lauksaimniecibas dzivnieku édinasanai.

Turésanas metodes

Faktori, kas ietekmé amonjaka izpladi no katsmésliem, ir
temperatdra, virsmas laukums un reakcija (pH). Nemot véra
Sos apstaklus, var samazinat amonjaka izplidi dzivnieku
novietnés. Viens no pasakumiem ir kiitsméslu virsmas laukuma
samazinasana, regulari un biezi izvacot méslus no kats. Nemot
véra, ka amonjaka izplide zemaka temperatdira notiek Iénak, to
var samazinat, pazeminot iekstelpu temperatdiru un optimizéjot
ventilaciju. Izplides samazinasanai var izmantot ar? tadus
panémienus ka katsméslu atdzesésana vai paskabinasana.

Foto: Airi Kulmala

eteikumi édinasanai un panémieni

fosfora un slapekla izpliides
samazinasanai

Kopproteina importu ctkkopiba un
putnkopiba var samazinat, aizvietojot to ar
vietéjiem olbaltumvielu avotiem vai sojas
miltus aizstajot ar rapnieciski razotam
aminoskabém

Fosfatu importu putnkopiba un ciikkopiba
var samazinat, aizstajot tos ar enzimu fitazi

Piena liellopiem - izmantot proteinus un
energétiski sabalansétu uzturu

Izmantot vairakkartéju édinasanu, lai
lauksaimniecibas dzivniekus nodrosinatu
ar visam baribas vielam, kas vajadzigas
dzivnieku optimalas veselibas un raZziguma
nodrosinasanai

Izmantot Skidro baribu ka efektivu
panémienu, kas dzivniekiem uzlabo fosfora
un olbaltumvielu izmantosanu

Amonjaka izplidi var samazinat

= regulari tirot dzivnieku novietnu ejas un
transejas

efektivi aizvadot urinu

regulari tirot rezgu gridas

samazinot gaisa cirkulaciju

pazeminot temperatiiru

= bagatigi izmantojot pakaiSu materialus



Ka samazinat augu baribas vielu zudumus
kiitsméslos uzglabasanas laika

Drosa uzglabasana

Pakaisu kbtsmeéslus uzglaba kratuvés vai uzglabasanas laukumos ar Gdensnecaurlaidigu pamatni un sanu sienam.
§I§idrméslus uzglaba tilpnés vai kratuves, kas izgatavotas no Gdensnecaurlaidiga un pret mehaniskiem bojajumiem
izturiga materiala. Nosedzot kbtsméslu kratuvi, tiek samazinati amonjaka un metana zudumi. Visefektivakais
panémiens iztvaikoSanas novérdanai ir kratuves nosegsana ar vaku, jumtu vai parklajumu. Sada veida nosedzot gan
Skidrmeéslu, gan pakaisu kdtsméslu kratuves, tiek novérsta art nokrisnu tdens ieklGSana kitsméslos, td samazinot
(ieekonoméjot) uzglabasanas platibu un izkliedes izmaksas, kas bitu vajadzigas lielaka daudzuma katsmeéslu izkliedei.

Atbilstosa kratuves ietilpiba

Atbilstosa kutsméslu uzglabasanas kratuves ietilpiba lauj izvéléties piemérotako laiku to izkliedei uz lauka. Ja
kGtsmeéslu kratuves ietilpiba ir pietiekama, lauksaimniekam nav jauztraucas par to, ka kiitsmésli uz lauka bas jaizkliedé
tam nepiemérota laika. Kitsméslus vajadzétu izkliedét laika perioda, kad ir aktiva augu vegetacija, ta nodrosinot
kGtsmeéslos esoso augu baribas elementu maksimali efektivu izmantosanu un samazinot to zudumus. Tapéc pavasaris
un vasara ir labakais kitsméslu izkliedésanas laiks.

Foto: Torkild Birkmose, SEGES
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Kiatsmeéslu un citu méslosanas lidzek|u
izkliedésana

Pareizs mésloSanas lidzek|u lietoSanas laiks un metode ir ne mazak svarigi ka pareizi aprékinata
augu baribas elementu deva. Méslosanas lidzek|u negativo ietekmi uz vidi var samazinat, ieverojot
optimalos to izkliedes un iestrades laikus. Méslojot pareizaja laika, tiek nodroSinata méslosanas
[idzeklos esoSo augu baribas elementu efektivaka izmantosana, [idz ar to art lielaka un labakas
kvalitates raza. Izvéloties méslosanas lidzek|u izkliedes un iestrades tehnologiju, nem véra

kultdrauga specifiku, méslosanas lidzek|a veidu, ka arT laika periodu, kad tiek veikta mésloSana.

Kiatsmeéslu iestrades laiks ir svarigs

Augu baribas elementu vajadziba svarstas augsanas laik3, bet ir vislielaka agrakas attistibas stadijas.

Pavasara iestrade ir ar viszemako
baribas vielu nopltdes risku. Tomér
stipru lietusgazu gadijuma joprojam var
rasties augu baribas elementu zudumi
izskaloSanas rezultata. Turklat, ja
augsne ir parak mitra, pastav augsnes

sablivésanas risks.

leteikumi

Svarigi ievérot pareizu kitsméslu izkliedésanas
laiku, devas un izkliedes vienmérigumu

Izmantojot pakaisu kitsméslus, tos iesp&jami
atri péc izkliedes iestrada augsné

Skidrméslus péc izkliedes iestrada augsné
iesp&jami atri, iznemot, ja tos izmanto ka
papildméslojumu augosiem augiem

Augu baribas elementu zudumus var samazinat,
iestradajot Skidrméslus augsné ar inzektoriem
vai paskabinot

Meéslosanas lidzek|u precizakas izkliedes
nodrosinasanai var izvéléties precizas
lauksaimniecibas tehnologijas, kas darbojas,
izmantojot telpiskos lauka un biomasas datus

Izkliede uz augsnes virsmas
palielina fosfora virszemes noteces
risku, jo fosfors uzkrajas augsnes
augséja slant. Visefektivaka ir
meésloSanas lidzek|u iestrade
iespéjami tuvu séjas laikam.

Rudens iestrade
rada baribas vielu izplades risku
gan ar virszemes noteci, gan
izskaloSanos. Ja augsni nekl3j
augu sega, palielinas arT augu
baribas elementu zuduma risks
erozijas rezultata.

Arpakalpojuma izmantosana

* Laiietaupitu laiku un iegitu piekluvi modernam,
efektivam un videi nekaitigam tehnologijam, ir vérts

apsvért arpakalpojuma izmantosanas iespéju

= Arpakalpojuma izmanto3ana bieZi ir ekonomiski

pamatotaka neka lielu investiciju novirzisana
savas saimniecibas aprikojuma, turklat tas ari
ietaupa lauksaimnieka laiku, laujot to veltit citiem
saimniecibas darbiem



Katsmeéslu izkliedes metodes

Skidrmaslu izkliede

Fot: Sakari Alasuutari Foto: Sakari Alasuutari ‘ Foto: Kaisa Riiko
Vienlaidu izkliede Izkliede, izmantojot gofrétas Tiesa iestrade ar inZekcijas
+ zemas izmaksas plastmasas caurules metodi
+ liels izkliedes platums + vienkarsa ekspluatacija + zems amonjaka un smaku
= nevienmériga izkliede + liels izkliedes platums izpludes risks
= liels amonjaka un citu + vienmeérigs sadalijums + higiéniska
savienojumu izpludes risks = salidzino$i augsts amonjaka + iespéjams koriget iestrades
= higiéniski aspekti un smaku izplades risks dzilumu
- navieteicama lielu baribas vielu (amonjaka izpladi var + vienmérigs sadalijums
sudumu dal samazinat ar paskabinasanu) =  salidzinodi 2aurs
- dazas vaIstT,s nav atlauta V' nepiecie§ama iestrade darba platums
’ (jaizkliedi veic uz augsnes bez = smaga tehnika,

éc izkliedes jaiestrada augsnée CAgS i .
P J g vegetacijas) augsnes sablivé$anas risks

Izkliede, izmantojot pievadcaurules
+ minimals augsnes sablivésanas risks
+ iespéja savienot gan ar gofréto caurulu izkliedes, gan inzekcijas metodi
= papildu darbs, parvietojot caurules, nav piemérota maziem laukiem

Pakaisu kaitsmeéslu izkliede

Horizontalais Vertikalais izkliedétajs
izkliedétajs + vienmérigaka baribas
= nevienmériga baribas vielu izkliede
vielu izkliede + lielaks darba platums

= mazs darba platums

Izkliedésanas disks un horizontalie izkliedétaji
+ daudz lielaks izkliedes platums
+ laba izkliedéSanas precizitate pat pie mazam izkliedes
normam
Udensnecaurlaidiga piekabe un aizmugures aizvértni padara
iespéjamu art pusskidro pakaisu kitsméslu izkliedi
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Baribas vielu bilances aprékins

Baribas vielu bilances aprékins ir [idzeklis, ka kontrolét augu baribas elementu apriti saimnieciba. Tas
palidz planot mésloSanu un ietaupit saimniecibas resursus. Baribas vielu bilances aprékins sniedz
lauksaimniekam svarigu informaciju par konkrétu baribas elementu izmantosanas efektivitati
saimnieciba un palidz identificét augu baribas elementu zudumu riskus. Baribas vielu bilanci var
rékinat dazados limenos: visai saimniecibai, konkrétam laukam vai lopkopibas produkcijai. Parasti
rékina slapekla, fosfora un kalija bilanci.

Saimniecibas bilance

Saimniecibas bilanci aprékina ka starpibu starp saimnieciba ievesto un izvesto baribas vielu daudzumu. Baribas
vielas saimnieciba ieved ar mineralmésliem, lopbaribu, iepirktiem dzivniekiem, séklas materialu u. c. Baribas vielas no
saimniecibas izved ar lopkopibas (piens, olas, pardotie dzivnieki u. c.) un laukkopibas (graudi, darzeni u. c.) produkciju,
ka art kaitsmésliem (ja tos pardod vai atdod kadai citai saimniecibai). Saimniecibas bilance sniedz parskatu par baribas
vielu efektivitati saimnieciba.

Baribas vielas uz saimniecibu Baribas vielas no saimniecibas

lauksaimniecibas dzivnieku produkcija
graudi, ellas augi, darzeni utt.
katsmeésli (ja tos pardod vai atdod)
pardotie dzivnieki

* mineralmésli u. c. méslojums
* lopbariba

*  jauni dzivnieki

» séklas vai stadamais materials

vvy @

Lopkopibas bilance

Lopkopibas bilance ir lauksaimniecibas dzivnieku audzésanas baribas vielu bilance. Ta parada, cik efektiva ir dzivnieku
audzésana un cik daudz slapekla, fosfora un kalija nonak kiatsméslos. Baribas vielas dzivnieku novietné ieved ar
lopbaribu, jauniem iegadatiem lauksaimniecibas dzivniekiem, pakaiSu materialu. Baribas vielas no novietnes aizved
ar pienu, galu, olam, lauksaimniecibas dzivniekiem. Dala slapek|a vienmér tiek zaudeéta amonjaka (NH,) forma, kas
samazina katsméslos eso$o kopéjo slapekla daudzumu.

Baribas vielas uz novietni Baribas vielas no novietnes
* lopbariba * piens
= dzivi dzivnieki ¥ * gala
* pakaiSu materials 3 * olas

dzivi un mirusi dzivnieki




Lauka bilance

Lauka bilanci aprékina ka starpibu starp baribas elementiem, ko iestrada augsné, un baribas elementiem, ko aizved no
lauka kopa ar novakto razu. Ja no lauka novac ari augu pécplaujas atliekas, pieméram, salmus, to nem véra aprékinos.

Fosfora un kalija bilances aprékins sniedz informaciju par baribas elementu ieneses sabalansétibu ar to iznesi no
augsnes. So informaciju vajadz&tu izmantot kopa ar augsnes agrokimiskas kartéSanas datiem, lai ilgtermina izvairitos
no augsnes noplicinasanas vai baribas elementu deficita. Attieciba uz slapekli tas sniedz informaciju galvenokart par
ta lietosanas efektivitati. Lauku bilances uzdevums ir art sniegt informaciju par laukiem, kuros baribas vielu efektivitate
ir zema. Sajos laukos ir ievérojams augu baribas elementu izskaloanas vai uzkrasanas risks, un ir japaredz atbilstosi
pasakumi iesp&jamo problému risinasanai.

Baribas vielu iestrade lauka Baribas vielu iznese no lauka
* méslosanas lidzekli (mineralmésli, katsmésli utt.) * raza (graudi, skabbariba utt.)
*  séklas * apésta ganibu zale
* N, piesaiste = kultGraugu atlieku novaksana (pieméram, salmi)

e

o

Baribas vielu bilances skaidrojums

Baribas vielu bilanci var izmantot, lai novértétu augu baribas elementu lietoSanas efektivitati lauka vai saimniecibas
[Tment. Daudzas valstis ir noteiktas rekomend&jamas bilances vértibas laikam vai konkrétiem kultGraugiem. Baribas
vielu bilanci aprékina vairaku gadu periodam, lai iegltu pareizu priekSstatu par baribas vielu vidéjo apriti, jo viena gada
bilances aprékinu rezultatu ietekmé kultiraugu razas konkrétaja gada, savukart tas |oti ietekmé laika apstakli saja
gada.

Baribas vielu parpalikums ir ekonomiski nerentabls un videi nevélams. Pieméram, pozitiva bilance ar augu baribas
elementu parpalikumu nozimé, ka ar razu no lauka tiek aizvests mazak baribas vielu, neka iestradats augsné
ar méslojumu. Turpret], ja bilance ir negativa (ar deficitu), tas nozimé, ka no lauka ir aizvests vairak baribas vielu,
neka iestradats. Sada situacija varétu bat pielaujama, ja, pieméram, saimnieciba ir daudz lauku ar augstu fosfora
nodrosinajumu, bet ta nav ilgtspéjiga.
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Ja saimnieciba ir parak daudz kiitsmeéslu

Katsmésli, ja tos lieto pareizaja laika, devas un vieta, ir vértigs augu baribas elementu avots. Efektivi
izmantojot kiitsméslos esoSos augu baribas elementus, samazinas vajadziba péc mineralmésliem.
Tomeér lielas unintensivas lopkopibas saimniecibas biezi vien tiek sarazots lielaks kiitsméslu apjoms
un augu baribas elementu daudzums, neka vajadzigs saimnieciba audzétajiem kultiraugiem. Tapéc
normativajos aktos ir noteikti ierobezojumi, lai samazinatu kitsméslu lietosanas negativo ietekmi

uz vidi.

Ko darit, ja kiitsmeéslu ir par daudz?

* Sadarboties ar saimniecibam, kas vélas dalu mineralméslu aizstat ar kitsmeésliem

* Optimizét lopbaribas devas, samazinot parmérigu baribas vielu ieveSanu saimnieciba

Kooperacija
Janetaluatrodassaimniecibas, kuram
nav lauksaimniecibas dzivnieku un
ir jaiegadajas mineralmeésli, labs
risindjums ir sadarbiba. Aizstajot
mineralméslus ar katsméslu baribas
vielam, augsné tiek ienests ari vértigs
organiskais  materials.  Savukart
augkopibas saimniecibas var razot
baribu dzivnieku fermam. Sadarbibu
var atvieglot attalinatas katsméslu
kratuves.

Dzivnieku édinasanas
stratégija

Dzivnieku édinasanu optimizé
atbilstosi prasibam. Lopbaribas
partérin§ nav ne ekonomiski
izdevigs, ne labveéligs dzivniekiem
un videi. Nesabalansétas
édinasanas rezultats ir parmériga
ekskrementu un urinaizdalisanas.
Lopbaribas efektivitati var
palielinat ar lopbaribas piedevam,
pieméram, fitazi cdkam un

putniem, lai palielinatu fosfora
izmantosanu.

Foto: Ylihuhtalan tila Oy

ParvietoSana un parstrade

Dazkart ir nepiecieSama katsméslu
parvietoSana lielakos attalumos.
Skidrméslos ir zems sausnas saturs,
tapéc nav ekonomiski izdevigi tos
parvadat lielos attalumos. Cietos
kGtsméslus var parvadat nedaudz
talak. Saimniecibas un regionos,
kur tiek iegats liels kdtsméslu
daudzums, batu jaapsver katsméslu
parstrades iespéja. Izvéloties
parstrades tehnologiju, nem véra
kGtsméslu parpalikuma daudzumu
un parvietosanas attalumu. Dazadu
parstrades tehnologiju rezultata tiek
sarazoti atSkirigi galaprodukti. Lai
palielinatu katsmeéslu vai kiitsméslu
parstrades produktu izmantosanu
augkoptbas saimniecibas, jaattista
pakalpojumu sniegSanas sistéma.



Kitsmeéslu parstrade

lemesli kiitsméslu parstradei:

® uzglabajama un izkliedéjama kiitsméslu apjoma PIEZIME

samazinasana (kompostéjot, separéjot Skidrméslus)

= augu baribas elementu pieejamibas un izmantoSanas Atkariba no parstrades

uzlabosana (anaeroba sadalisana, separacija)

€ oo

tehnologijas augu baribas

® energijas razosana (biogaze un siltums) elementi joprojam ir pieejami.

o kiitsméslu izkliedésanas vienkarsosana

(Skidrméslu separacija)

* pakaisu razosana (liellopu Skidrméslu separacija)

» kiitsméslu parvadasanas vienkarsosana un tas izdevumu
samazinasana (kompostésana, separacija)

Katsmeéslu parstrades pieméri dazada lieluma saimniecibam

Foto: Sari Luostarinen

Foto: Kaisa Riiko

Mehaniska separacija

Veicot mehanisku separaciju, Skidrméslus (vai digestatu) sadala cietaja un
Skidraja frakcija, izmantojot skriivveida presi, trumulveida filtru vai centrifigu.
Augiem pieejamais slapeklis galvenokart nonak skidraja frakcija, savukart cieta
frakcija satur vairak organisko vielu, organiski saistita slapekla un fosfora. Cieta
frakcija parasti satur vairak fosfora, neka neapstradati Skidrmésli, savukart
cietaja frakcija nonakusa fosfora daudzumu ietekmé izmantota separatora tips,
un fosfora saturs var bt zemaks, neka gaidits.

Anaeroba fermentacija (biogazes razoSana)

Anaeroba fermentacija ir mikrobiologisks organisko vielu sadali$anas process
lidz biogazei un digestatam. Biogazi talak izmanto ka alternativu energijas
avotu, savukart digestatu, kas satur visus augu baribas elementus, var izmantot
kd méslosanas Ilidzekli vai ka izejvielu citu méslosanas lidzek|u raZosanai.
Kultdraugiem viegli uznemama slapekla palielinaSanu un (iespéjams) patogénu
mazinasanu var uzskatit par prieksrocibu. Digestata uzglabasanas un izkliedes
laika jasamazina iesp&jamie amonija zudumi, bet fermentacijas kratuvées -
metana zudumi.

Kompostésana

Kompostésana ir aerobs mikrobiologiskas sadali$anas process, kura katsméslus
parveido par stabilaku humusvielam bagatu augsnes ielabotaju. Kompostésanai
izmanto dazadus panémienus, pieméram, kompostésanu kaudzés, tunelos
u. ¢. Kompostésanas laika iztvaiko mitrums un sadalas organiskas vielas, ka
rezultata samazinas katsméslu apjoms un Iidz ar to transportésanas izdevumi.
Samazinoties kltsméslu apjomam, tajos palielinas augu baribas elementu
(fosfora, kalija un mikroelementu) koncentracija. Kompostésanas procesa
samazinas ar1 kaitigo mikroorganismu, patogénu un nezalu séklu daudzums.
Tomér kompostésanas laika iespéjami lieli slapekla zudumi, tam izdaloties
atmosféra vai izskalojoties. Kompostésanu veic uz Gdensnecaurlaidigas virsmas
vai kompostésanas iekartas ar iespéju saistit slapekli.
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