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1. levads

Instrukcija izstradata projekta Manure Standards (Interreg Baltijas jlras regiona projekts #R057,
“Advanced manure Standards for sustainable nutrient management and reduced emissions”) ietvaros
ar mérki harmonizét Baltijas jlras regiona valstis lietotas kitsméslu paraugu nemsanas metodes.
Instrukcija balstita uz projekta Baltic Manure (Sindhdj et al., 2013) rezultatiem, literatlras avotiem un
atsauksmém no aptuveni 100 projekta saimniectbam devinas Baltijas jlras regiona valstis. Instrukcijas
izstradé piedalijas projekta partneri (1. pielikums), asociétas organizacijas, tai skaita universitates,
zinatniskas organizacijas, konsultanti un citas projekta mérka grupas.

Viens no galvenajiem darba uzdevumiem bija novértét dazadu paraugu nemsanas faktoru, pieméram,
sakotnéjo paraugu skaita, paraugu nemsanas dziluma, uzglabasanas apstaklu, laika perioda starp
paraugu nemsanu un iesniegSanu laboratorija ietekmi uz laboratorijas analizu rezultatiem.

Piezime. Janem véra, ka dazam valstim vai pat partikas uznémumiem var bat ari stingrakas paraugu
nemsanas prasibas. Tados gadijumos, protams, paraugus nem saskana ar Sim prasibam.

Termini un definicijas (KTBL, 2011)

Instrukcija izmantotie termini un definicijas ir no “Glossary of terms on livestock and manure
management, 2011”, ko izdevusi Association for Technology and Structures in Agriculture (KTBL):

Skidrie kiitsmésli
(slurry)

PakaiSu katsmésli
(solid manure)

Pusskidrie katsmeésli
(semi-solid manure)

Dzilas kuts katsmeésli
(deep litter manure)
Skidra frakcija
(liquid fraction)

Cieta frakcija
(solid fraction)

Katsmeésli (ekskrementi un urins), parasti sajaukti ar pakaisSiem un Gdeni,
sausnes saturs 1-10 %

Katsmesli, kas gravitates ietekmé nepllst un nav stknéjami, bet var tikt
sakrauti kaudze

Katsmeésli, kas nav siknéjami vai sakraujami kaudzé
Katsmeésli, kas sajaukti ar lielu pakaiSu daudzumu un katt uz gridas
uzkrajusies ilgaka laika perioda

Katsmeéslu apsaimniekosanas procesa kiatsmésli var tikt mehaniski sadaliti
frakcijas. Skidras frakcijas Tpa$ibas var mainities atkaribd no urina,
ekskrementu, pakaiSu un Gdens daudzuma

Skatit “Skidra frakcija”. Cietd frakcija var saturét cietos atlikumus péc
skidras frakcijas vai skidro kiitsmeéslu atdalisanas

Lai neparprotami aprakstitu paraugus un darbibas, kas ar tiem tiek veiktas, izmantotas Sadas

definicijas:

Sakotnéjais paraugs
Apvienotais paraugs

Gala paraugs

No vienas vietas nemts paraugs. Parauga nemsanas gaita tiek nemti vairaki
sakotnéjie paraugi

Visu sakotnéjo paraugu apvienojums, kas raksturo visu kiitsméslu apjomu

Apvienota parauga reprezentativa dala, ko iegst, apvienoto paraugu rupigi
samaisot un, ja nepiecieSams, samazinot ta apjomu

Citus terminus skatit: http://ramiran.uvlf.sk/doc11/RAMIRAN%20Glossary 2011.pdf

2. Apskats

Ticama informacija par baribas elementu saturu kdtsméslos ir vajadziga, lai izstradatu visaptverosu
katsmeéslu apsaimniekoSanas sistému, kas lautu nodrosinat maksimali efektivu kiitsmeéslu izmantosanu
un ietekmi uz razu, ka art minimalu baribas elementu izskalo$anos un Gdenstilpju piesarnosanu. Ja nav
pieejami precizi dati par baribas elementu saturu kitsmeéslos, planojot baribas elementu bilanci, var
nemt véera katsméslu normativos noteiktas baribas elementu vértibas. Baribas elementu saturu
kGtsméslos var aprékinat, izmantojot dazadas programmas (modelus), kas pamatojas uz izbaroto
lopbaribu, raZo$anas intensitati, lauksaimniecibas dzivnieku turésanas sistému un kratuvju veidu.
Tomer katsmeéslu sastavu un fizikalas TpasSibas ietekmé ari citi apsaimniekoSanas faktori, ko
programmas ir grati ieklaut. Kitsmeéslu paraugu nemsana un analize sniedz precizaku informaciju par
konkréto saimniecibu un palidz efektivak izmantot ktsméslu resursus.

Kltsmeésli ir neviendabigi, tapéc, lai iegltu ticamus datus, ko var izmantot méslosanas plana izstradg,
jaizmanto atbilstosas paraugu nemsanas metodes. Lai iegltie rezultati batu ticami un salidzinami,
paraugu nemsanas metodés skaidri un precizi jaapraksta, kad, kur un ka paraugi janem. Ktatsmeéslu
analizes bds tikai tik precizas, cik pareizi ir panemt paraugs.

AnaliZu rezultati vienmér satur klidu, kas rodas no dazadiem avotiem, ieskaitot paraugu nemsanu,
paraugu sagatavoSanu un analizes. Lielakais klGdu avots saistits ar paraugu nemsanu (1. attéls). Gala
paraugs, kas nonaks laboratorija, bas pareizaks, ja tiks veidots no iespéjami daudziem sakotnéjiem
paraugiem. Ta ka paraugu nemsana ir laikietilpigs process, jaatrod lidzsvars starp vélamo paraugu
nemsanas precizitati un iespéjamo laika patérinu. Jo lielaka kdtsmeéslu kratuve, jo vairak sakotnéjo
paraugu janem.

Paraugu nemsana Paraugu sagatavosana Analize
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1. attéls. Paraugu nemsanas, sagatavosanas un analizes k]idas Tpatsvars kopéja kljida (Henkelmann, 2017)



Baribas elementi skidro kdtsméslu kratuvés ir izkliedéti nevienmérigi dazados dzilumos. To izraisa
organiskas vielas noslano$anas. Baribas vielu koncentracija dazadas kratuves vietas ir atskiriga
(2. attéls). Udent $kisto3as vielas, pieméram, amonija slapeklis (N-NH,4) un kalijs (K), parasti ir izkliedéti
vienmeérigi visa dziluma, savukart fosfora (P) un sausnes koncentracija augséjos un apakséjos slanos ir
lielaka, bet vidéjos slanos — mazaka. Lai iegltu reprezentativu gala paraugu, pirms paraugu nemsanas
Skidrméslu kratuves saturu labi samaisa.
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2. attéls. Baribas elementu (kg/t dabigi mitra parauga) un sausne (%) koncentracija nemaisita nobarojamo ciiku
skidrmeslu kratuvé (Birkmose, 2003)

PakaiSu un dzilas kats kdtsmésliem nepiecieSams lielaks sakotnéjo paraugu skaits neka skidrajiem
kitsmeésliem. Baribas elementu un sausne koncentracija dazadas kitsmeéslu kratuves vietas var
atskirties, jo to ietekmé kiitsméslu izcelsme, uzglabasanas ilgums un saskares laukums ar gaisu (malas
efekts). Batisks faktors ir augiem izmantojama amonija slapekla (N-NH,4) satura parmainas, jo tas viegli
zad amonjaka (NH3) forma. Sakotnéjos paraugus kiatsméslu kratuvé nem dazadas vietas un dzilumos.
Sakotnéjo paraugu skaits, kas minéts 4. nodala, uzskatams par minimalo ieteicamo, bet var tikt
palielinats atkartba no kratuves ietilpibas un citiem praktiskiem apstakliem. 3. attéla redzams, ka
kGtsmeéslu analiZu rezultatus ietekmé sakotnéjo paraugu skaits divas Zviedrijas saimniecibas. Abas
saimniecibas paraugu nemsanai tika izmantots specials aprikojums, kas |lava nemt paraugus dazados
dzilumos skidrajiem katsmésliem un lidz viena metra dzilumam dzilaja kati. Katrs sakotnéjais paraugs,
kas papildus tika panemts virs pieciem sakotnéjiem paraugiem, uzlaboja analizu rezultatu precizitati,
bet, panemot vairak par 10—15 sakotnéjiem paraugiem, precizitates uzlabojums vairs nebija tik bGtisks.
Ar desmit sakotnéjiem paraugiem gan skidrajiem, gan dzilas kats kitsmésliem tika ieglts £5-10 %
drosibas intervals (3. attéls). Citos pétijjumos secinats, ka desmit sakotnéjie paraugi ir optimals paraugu
skaits (Rodhe & Jonsson, 1999).
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3. attéls. Sakotnéjo paraugu skaita ietekme uz klitsméslu analizes precizitati. Paraugi nemti divas Zviedrijas
saimniecibas — slaucamo govju skidrmesli no lagiinas (pa kreisi) un no broileru dzilas kats kitsméslu kaudzes
(pa labi). Novirze no vidéjas vértibas (+%) pie 95 % ticamibas limena atkariga no sakotnéjo paraugu skaita, kas
izmantoti gala parauga iegliSanai. Abas saimniecibas tika lietots specials aprikojums, kas lauj nemt paraugus
dazados dzilumos skidrajiem kGtsmésliem un lidz viena metra dzilumam dzilaja kati

Kltsméslu analizu rezultatus no laboratorijas var sanemt tikai péc vienas vai pat vairakam nedélam
atkariba no laboratorijas kapacitates. Nemot kiitsméslu paraugus no kratuves izkliedes diena, analizu
rezultati nebls pieejami konkrétas izkliedes devas aprékinasanai. Tapéc pakaiSu kdtsmésliem
ieteicams paraugus nemt iespéjami savlaicigi. Skidrajiem kiitsmésliem, ja pirms paraugu nemsanas nav
iespéjama kratuves samaisiSana, analizu rezultati bus izmantojami, tikai lai aprékinatu mineralméslu
papildméslojuma devu. Katsmeéslu devas aprékinasanai var izmantot iepriek$éjo gadu anahZu
rezultatus. Lidzigi ir arT ar paraugu nemsanu no méslu izkliedétaja, kas sniedz visprecizakos rezultatus
par pakaiSu un dzilas kits kitsmeésliem, bet Sie analiZu rezultati nebids izmantojami konkrétas izkliedes
devas aprékinam.

No nemaisitam Skidro kdtsméslu kratuvém paraugus nem tikai ar piemérotu aprikojumu
(4.1. apaksnodala un 2. pielikums).



3. Kur nemt paraugus

(Balsttts uz Sindhoj et al., 2013)

Katsmeslu sastavu ietekmé dzivnieku barosSana, raZoSanas intensitate, dzivnieku turésanas sistéema,
kGtsmeéslu izvaksanas metodes no novietnes un uzglabasanas apstakli. Nenemot véra iespéjamas
kitsmeéslu ieguves metodes, danu aprékinu modelis (Poulsen et al., 2006) lauj ieglt datus par
kGtsmeéslu sastavu tris dazados posmos: izdaltfjumi no dzivnieka (Ex animal), svaigi kitsmésli novietné
(Ex housing) un katsmeésli kratuveé (Ex storage) (4. attéls).

Dzivnieku izdalljumu sastavs ir atkarigs no to barosanas sistémas, lopbaribas sagremojamibas un
razo$anas intensitates. Paraugu nemsanu no dzivnieku izdalijumiem apraksta Sindhgj et al. (2013). Saja
instrukcija tiks aplikota tikai kGitsméslu paraugu nemsana no novietnes un no kratuves.

Novietnes katsmésli (ex-housing) ir kGtsmésli, kas no novietnes tiek izvakti un nonak kratuve, tiek
izkliedeti vai izmantoti cita veida. Novietnes katsmeéslus ietekme novietnes mikroklimats, katsmeéslu
savak$anas veids un citi faktori, pieméram, pakaiSu materials, baribas parpalikumi, tehniska Gdens
izlietojums. Ja tiek nemti véra klimata apstakli, paraugu nemsanas stratégija no novietnes bitu
japaredz vairakkartéja paraugu nemsana dazados laika periodos. Ja kGtsmeéslus izvac no novietnes
vairakos piegajienos, pieméram, Skidros kdtsmeéslus Skérskanala parsukne, ievérojot noteiktus
intervalus, paraugu nemsana novietné fiksé kltsméslu sastavu starp diviem izveSanas periodiem.

Lopbariba

. .
Saimnieciba

Izmantosana = Emisijas:

Ex animal

Pakaisi =) no novietnes
r ~ Ex housing
?

Tehniskais Gdens
Izlietotais Gdens
Baribas parpalikumi
Lietus Gdens
Virszemes notece
Skabbaribas sulas

Citi organiskie atlikumi - ~ -
\ y L Katsmeésli

=) o kratuves

Ex storage

J

4. attéls. Modelis, kas raksturo lopkopibas baribas vielu parvietoSanos saimniecibas [imeni (modificéts no
Poulsen et al., 2006). Tehniskais Gdens jeb mazgasanas Gdens, netirais jeb izlietotais Gdens, baribas
parpalikumi, lietus tGdens, virszemes notece, skabbaribas sulas un citi organiskie atkritumi var ietekmét
kGtsmeéslu sastavu un pielietojumu

Kratuves katsmésli (ex-storage) ir kGtsmésli, kas no kratuves tiek izvesti uz lauka vai izmantoti cita
veida. Paraugi no kratuves sniedz informaciju par katsmésliem, kas saraZzoti un uzkrati ilgaka laika
perioda atkariba no kratuves ietilpibas. Tomér paraugu nemsana no kratuves nesniegs informaciju par
kGtsmeéslu apsaimniekoSanas novietné ietekmi uz to sastavu, ka arTietvers atSkaidijuma novirzi ar lietus
ddeni, ja kitsmeéslus neuzglaba zem jumta. Paraugu nemsanas stratégija no katsmeéslu kratuves nem
véra kratuves ietilptbu un iztukSoSanas biezumu.

4. Ka nemt paraugus

Reprezentativs kltsmeéslu paraugs ir pamats pareizai mésloSanas planoSanai. Kiatsmeéslu analizu
rezultatatu precizitati ietekmé tas, cik pareizi ir panemti paraugi. Paraugu nemsanai piemérotas ierices

skatit 2. pielikuma.
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1. Paraugu nemsSanas plana izstrade

saimniecibu datiem)
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Jebkura veida kiitsmésliem paraugu nemsana ietver sadus posmus:

(sakotnéjo paraugu skaitam un to
izvietojumam katsmeéslu kratuve jaraksturo viss ktitsmeéslu apjoms)

2. Laika, kas pagajis kop$ kratuves beidzamas iztukSoSanas, uzskaite (St informacija
ir noderiga, lai salidzinatu rezultatus ar iepriek$éjiem gadiem, ka arl ar citu

Sakotnéjo paraugu nemsana. Nemot Skidro kOtsméslu paraugus, kratuves
saturam jabut labi samaisitam (samaisiSana var prasit vairakas stundas). Nemot
pakaiSu kdtsmeéslu paraugus, sakotnéjos paraugus nem no dazadiem slaniem

(augsas, vidus, pamatnes)

veidlapas aizpildisana

.lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII...

Paraugu uzglabasanai izmanto plastmasas traukus,
jo metala trauki var ietekmét analizu rezultatus.
Pirms paraugu nemsanas sazinas ar laboratoriju, vai
tai ir specifiski nosacijumi attieciba uz paraugu
izméru, iepakojumu un parvadasanas apstakliem.
Dazkart laboratorija var piedavat parvadasanai
savus traukus.

Traukus, kurus izmanto paraugu ievietoSanai,
piepilda ne vairak ka % no to kopéja tilpuma,
atstajot brivu vietu gazém, kas izdalas no
katsmesliem, un tilpuma palielinajumam
temperatdras izmainu dél. Tas ir 1pasi svarigi
skidrajiem katsmesliem.

6. Gala parauga/-u iesainosana un markésana

iespéjams, paraugu/-us pirms transportésanas sasaldé)

A\ ]
.
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4. Sakotnéjo paraugu apvienoS$ana viena apvienotaja parauga

5. Apvienota parauga homogenizésana (rdpiga samaisiSana) un gala parauga
sagatavoSana (ja iespéjams, var panemt rezerves paraugu, ko uzglaba saldétava)

7. Laboratorijas pieteikuma veidlapas aizpildisana vai Manure Standards paraugu

8. Gala parauga/-u nogadasana laboratorija, nodrosinot zemu temperatlru (ja

>

’0

Uzmanibu!
Ekspresanalizes un lauka analizes sniedz tikai

aptuvenu informaciju par baribas elementu
saturu kdtsmeéslos. Tas nevar aizvietot
laboratorijas analizes.

Dazi eksperesanalizu piemeri:

- “slapekla kaste”, reakcija ar oksidantu,
spiediena izmainu mérisana;

- amonija jonselektivais elektrods;

- elektrovaditspéjas méritajs;

- tuva infrasarkana (NIR) spektroskopija;

- kodolmagnétiska rezonanse (NMR).
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4.1. Skidrie katsmesli un virca

Paraugu nemsanas vietas izvéle, it Tpasi, nemot paraugus dzivnieku novietné, atkariga no dzivnieku
novietnes un kltsmeéslu ieguves-izvakSanas sisteémas. Piemérota vieta paraugu nemsanai no novietnes
ir siknésanas bedre vai starpkratuve. Paraugu nemsanu no kratuves var veikt no pasas kratuves vai arl
tas iztukSosanas laika.

Lai iegltu reprezentativu paraugu un ticamus laboratorijas rezultatus, ir batiski, lai Skidrie kiitsmésli
pirms paraugu nemsanas ir labi samaisiti. Tas ir Tpasi svarigi, lai iegtu precizu rezultatu par kopé€ja
slapekla un fosfora saturu, kas noslanojas kopa ar organiskas vielas dalinam, un to koncentracija
daZzados dzilumos bis atskiriga.

Ja Skidrie kdtsmésli tvertné ir labi samaistti, paraugus
var nemt ar spaini un pietiek ar daZiem (2-3) Uzmanibu!
sakotnéjiem paraugiem. Ja tie nav tik labi samaisiti,
nepiecieSams aprikojums, kas Jauj nemt paraugus no
dazadiem dzilumiem (2. pielikums), un, lai iegltu
reprezentativu gala paraugu, nem lielaku skaitu
sakotnéjo paraugu.

Skidro kidtsméslu paraugu nemsana no
kratuvém (laglnas vai tvertnes) var bat
bistama. Pastav risks nokrist vai saindéties
ar gazém —sérddenradi (H2S), metanu (CHa)
un amonjaku (NHs), kas var beigties letali.

Ja $kidros katsméslus nem no to uztvéréjkanaliem, Ja paraugus nem vienatné, tad drosibas
kas atrodas zem rede|u gridas, nems3anas vietas rapigi apsvérumu de| tos nevajag nemt no
izvélas un nem iespéjami lielu skaitu paraugu. Pastav kratuvém, bet gan katsméslu izkliedésanas
|oti liels risks, ka panemtais paraugs nebis precizs un laika (skatit talak).

[1dz ar to analizu dati nebdis ticami.

Nemot paraugus no izkliedétajiem, paraugu nemsanu vienmérigi sadala starp kravam. Atkariba no
kratuves izmériem var but nepiecieSams nemt paraugus no vismaz desmit kravam. Lielas ietilpibas
gkidro kitsméslu kratuves iztuk$osana var ilgt vairakas dienas. Sados gadijumos ari sakotnéjo paraugu
nemsanu veic vairakas dienas, un iepriekséjo dienu sakotnéjos paraugus uzglaba aukstuma, lidz ir
panemti visi sakotnéjie paraugi. Tad tos visus samaisa un izveido apvienoto paraugu.

Paraugu nems3ana izkliedéSanas laika nesniegs informaciju par baribas elementu saturu konkrétas
izkliedes vajadzibai, jo analiZzu veikSana laboratorija var prasit vismaz vairakas dienas. Tomér analizu
rezultatus varés izmantot, planojot mineralméslu papildméslojuma devas. Kiitsméslu devu aprékinam
var izmantot iepriek$éjo gadu analiZu rezultatus.

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Aprikojums
v’ Spainis vai cita veida aprikojums, kas dod iespéju panemt paraugus no vélama
dzijuma (2. pielikums)

v" Spainis un maza lapstina, lai samaisitu sakotnéjos paraugus un izveidotu
apvienoto paraugu

\

Paraugu uzglabasanas trauki viena litra tilpuma

<

Cimdi un citi individualie aizsardzibas lidzekli

v Aukstumkaste vai cits aprikojums, kas spé&j nodrosinat 1-5°C temperatdru

..lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'

L4

4
*

*
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Skidrie kiitsmésli / virca — no novietnes (siknésanas
bedres vai starpkrdtuves)

Registre laiku, kas pagajis kops
peédejas parstiknésanas uz kratuvi.

Ja samaisisana nav
iespejama

Katsmeslus rupigi samaisa.

Nem 5 sakotnéjos paraugus dazados Nem sakotnéjos paraugus ilgaka
dzilumos vai no vietas, kur kiitsmésli laika perioda no vietas, kur kutsmesli
ieplast. iepllst. Sakotnéjos paraugus uzglaba
1-5°C.

Sakotnéjos paraugus sajauc kopa un
izveido apvienoto paraugu.

Apvienoto paraugu rupigi samaisa un

nem 1 L gala paraugu, ko ievieto
trauka.

Trauku noslédz, marké un lidz
nogadasanai laboratorija uzglaba 1-5
°C.

Fikseé informaciju par paraugu un

paraugu noslta uz laboratoriju.

5. attéls. Skidro kiitsméslu/vircas paraugu nemsana no novietnes
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Skidrie katsmésli / virca — no kratuves

Registre laiku, kas pagajis kopS pédéjas kratuves iztukSoSanas un kratuves

tilpumu, pasreizéjo kitsmeslu tilpumu

1. iespéja:

Paraugu nemsana no kratuves, kad ir

iespéjama kratuves samaisisana

Kratuvi maisa (vismaz 2-3 stundas).

Nem 2 sakotnéjos paraugu 1 m
dziluma (katrs 1 L) vai, ja maisisana ir
sliktaka, 5-8 sakotnéjos paraugus
dazados dzilumos.

Sakotnéjos paraugus sajauc kopa un
izveido apvienoto paraugu.

Apvienoto paraugu rupigi samaisa un
nem 1 L gala paraugu, ko ievieto
trauka.

Trauku noslédz, markeé un Iidz
nogadasanai laboratorija uzglaba 1-5
°C.

Registré informaciju par paraugu un
paraugu nosuta uz laboratoriju.

2. iespéja:
Paraugu nemsana no meéslu
izkliedetaja vai ta uzpildes laika

Nem 1 L sakotnéjos paraugus no
izkliedétajiem vienmeérigi visas
kratuves iztukSosanas laika.
Paraugus nem no cisternas lukas
vai no izkliedes mehanisma.
Sakotnéjos paraugus uzglaba 1-5 °C

6. attéls. Skidro kitsméslu/vircas paraugu nemsana no kratuves

4.2. PakaiSu, pusskidrie un dzilas kats kutsmésli

Reprezentativu paraugu iegliSana no pakaiSu un pusskidrajiem kitsmeésliem ir sarezgitaka neka no
Skidrajiem katsmeésliem to heterogéno 1pasibu un samaisiSanas sarezgitibas dé]. Reprezentativa gala
parauga iegiSanai nepiecieSams liels daudzums sakotnéjo paraugu.

Paraugu nemsanu no novietnes veic kiitsméslu izvakSanas laika. Paraugu nemsanas vieta un sakotnéjo
paraugu skaits, lai iegltu reprezentativu gala paraugu, atkarigs no dzivnieku novietnes uzblves. Ja
sakotnéjos paraugus nem, pieméram, katru dienu ilgaka laika perioda, tos uzglaba aukstuma, lidz visi
sakotnéjie paraugi ir panemti un var izveidot apvienoto paraugu. Sakotnéjo paraugu daudzumam jabat
pietiekamam, lai, tos samaisot, iegltu vismaz divus litrus apvienota parauga, no kura talak nem gala
paraugu viena litra tilpuma.

Paraugu nemsanu no kratuves var veikt divos veidos — tieSi no kratuves vai ari izkliedéSanas laika.
Paraugu nemsanu no kratuves veic iesp&jami Tsi pirms kratuves iztukSoSanas, bet lai bltu arT iespéja
paraugus nosatit uz laboratoriju un sagaidit analiZzu rezultatus, jo tad tos varés izmantot mésloSanas
planosana. Paraugu nemsanas zonde (2. pielikums) palidzés panemt reprezentativus paraugus.
Sakotnéjos paraugus nem no dazadiem slaniem (augsas, vidus un pamatnes). Sakotnéjie paraugi
nedrikst bat tikai vai galvenokart no virséja slana, jo tas veido 10-20 % no kdtsmeéslu apjoma. Nemot
sakotnéjos paraugus, izvairas tos nemt no 0—20 cm slana, kas saskaras ar gaisu, jo tas neraksturos visu
kGtsmeslu apjomu.

Ja paraugus nem kratuves iztukSoSanas laika (izkliedei vai cita veida izmantosanai), sakotnéjos
paraugus nem no katra izkliedétaja vai, ja kratuve ir liela, no katras otras vai ceturtas kravas, lai
nodrosinatu sakotnéjo paraugu vienmérigu sadalijumu visam kltsméslu apjomam. Paraugu nemsana
izkliedésanas laika nesniegs informaciju par baribas elementu saturu konkrétai izkliedei, jo analizu
veikSana laboratorija ilgs vismaz vairakas dienas. Tomér analiZzu rezultatus varés izmantot, planojot
mineralmeéslu papildméslojuma devas.

“-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘

*
*

S

Aprikojums

v Dak3a (ja kitsméslos ir daudz salmu), var izmantot ari paraugu nemsanas
zondi (2. pielikums)

v" Spainis un maza lapstina, lai samaisitu sakotnéjos paraugus un izveidotu
apvienoto paraugu

v’ Plastikata maisini vismaz divu litru tilpuma vai mazaki noslédzami trauki
sakotnéjiem paraugiem

v' Aizliméjams plastmasas maisin$ vismaz divu litru tilpuma vai trauki gala
paraugam viena litra tilpuma

\

Cimdi un citi individualas aizsardzibas lidzekli

v" Aukstumkaste vai cits aprikojums, kas spé&j nodro$inat 1-5°C temperatdru

L
...lllllllllllllllllllllllllllllllllll

‘e

.llllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII...
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Pakaisu, pusskidrie un dzilas kuts katsmesli — no Pakaisu, pusskidrie un dzilas kiits katsmésli — no kratuves
novietnes

Registre laiku, kas pagajis kops
pédéjas novienes izvesanas.

Registre laiku, kas pagajis kops pedejas kratuves iztukSoSanas

l.iespeja: 2. iespéja:

Nem 1 L sakotnéjos paraugus kravam Atkdrto péc iespeéjas vairak kravam . _ _ _ . e pge gma =+
Paraugu nemsana no kiatsméslu kravuma Paraugu nemsana no meéslu izkliedétaja

novietnes izvesanas laika .

Nem 1 L sakotnéjos paraugus no
izkliedetajiem vienmerigi visas
kratuves iztukSoSanas laika.
Sakotnéjos paraugus uzglaba 1-5 °C.

Izvélas sakotnéjo paraugu nemsanas
punktus pa visu katsmeéslu kravuma
virsmu.

Apvienoto paraugu rupigi samaisa un
nem 1 L gala paraugu, ko ievieto
trauka.

Sakotnéjos paraugus uzglaba 1-5 °C.

Nem vismaz 5 sakotnéjos paraugus
no dazadiem dzilumiem (augsas,
vidus, dzijJuma). Jo vairak sakotngjie
paraugi, jo precizaki rezultati.

Trauku noslédz, marké un lidz

nogadasanai laboratorija uzglaba 1-5
°C.

Registre informaciju par paraugu un

paraugu nosita uz laboratoriju. Sakotnéjos paraugus ievieto spainl.

7. attéls. Pakaisu, pusskidro un dzilas kits kiitsméslu paraugu nemsana no novietnes Apvienoto paraugu rlpigi samaisa un
nem 1 L gala paraugu, ko ievieto
trauka.

Trauku noslédz, marke un lidz
nogadasanai laboratorija uzglaba 1-5
°C.

Registré informaciju par paraugu un
paraugu nosata uz laboratoriju.

8. attéls. Pakaisu, pusskidro un dzilas kats kitsméslu paraugu nemsana no kratuves
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5. Paraugu uzglabasana un parvadasana

Traukam ar paraugu jabat stingri noslégtam. Papildu droSibai to var ievietot vairakos maisinos. Lai
nodrosinatu, ka analizém nosdatitais paraugs raksturo baribas elementu saturu kitsmeéslos, no kuriem
tas tika panemts, nedrikst pielaut parauga izliSanu vai izbirSanu, mitruma zudumus un baribas vielu
transformaciju temperatdras ietekmé.

Lai to nodrosinatu, nem véra sadus nosacijumus:
e Lai novérstu amonija zudumus, paraugu iesainojumam jabat cieSi noslégtam.

e Lidz nogadasanai laboratorija paraugus uzglaba 1-5 °C temperattra. Siltums var veicinat
baribas elementu transformésanos. Paraugi nedrikst atrasties siltuma, pieméram,
automasinas bagaznieka, ilgak par dazam stundam.

e Pirms nogadasanas uz laboratoriju paraugus vélams sasaldét.

e Ja paraugus nav iespéjams sasaldét, tos nogada laboratorija dazu dienu laika. Ja paraugi
atrodas istabas temperatira, tos nogada laboratorija 24 stundu laika.

e Paraugus uz laboratoriju nogada nedélas sakuma (pirmdiena—tresdiena), lai laboratorija tos
var sagatavot analizei vai drosai glabasanai pirms brivdienam.

e Paraugus marké ar neizdzéSamu markieri. Minimali ieklaujama informacija ir saimniecibas
nosaukums, kitsméslu veids, kontaktinformacija, paraugu nemsanas datums un laiks.

e Kopa ar paraugiem laboratorija nogada ari paraugu nemsanas protokolu. Ja tads nav pieejams,
var izmantot Manure Standards aptaujas anketas veidlapu.

Py

L ]
.0
*

Rekomendétas analizes:

Sausnes saturs vai mitrums
Kopéjais slapeklis (N)
Amonija slapeklis (N-NHg)
Kopéjais fosfors (P20s)
Kopéjais kalijs (K,0)

NN NN NN

Organiskais ogleklis vai organiskas vielas (C)*

v' Reakcija (pH)

..lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

*

AN EEEEEEEEEEEEEENEENEEEEEEEENNN
*
*
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*Atseviskas laboratorijas kopéjais ogleklis var nebat ieklauts standarta analizés, kas tiek veiktas
katsmesliem
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6. Laboratorijas analizu rezultati

6.1. Rezultatu izteikSana

Katsmeéslu analizu rezultati var bat izteikti vairakos veidos, pieméram, dabigi mitra parauga vai sausa
parauga masa. Ja rezultati ir izteikti sausa parauga, tad tos var parréekinat:

Rezultats (dabigi mitram paraugam) = Rezultats (sausam paraugam) x (Sausne, % + 100)

AnaliZu rezultati var bat izteikti dazadas mérvienibas: procentos (%) vai gramos baribas elementa uz
kilogramu parauga (g/kg). Rezultatus var parrékinat, izmantojot sakaribas:

Rezultats (kg/t) = Rezultats (g/kg) = 10 x Rezultats (%)

6.2. Tilpums un masa

Vairakuma gadijumu tiek uzskatits, ka 3kidro katsméslu un urina tilpummasa ir 1 kg/l vai 1 t/m3.
PakaiSu, pusskidrajiem un dzilas kats katsmésliem tilpummasa ir plasaka intervala un atkariga no
pakaiSu veida un daudzuma.

6.3. P2Os vai P

Kopéja fosfora rezultatus var izteikt ka P vai P,Os. Parrékinam izmanto sakaribas:
P,O5=2,29 x P

P =0,436 x P05

6.4. KO vai K

Kopéja kalija rezultatus var izteikt ka K vai K,O. Parrékinam izmanto sakaribas:
K,0 = 1,20 x K

K=0,830 x K,O
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2.pielikums. Paraugu nemsanas aprikojuma piemeéri

Interreg Baltijas jdras regiona projekta Manure Standards publikacija

Skidrie kitsmésli

Spainis. Lai to varétu iegremdét
Skidrajos kGtsméslos, nepiecieSams
atsvars vai gara nuja

Pie nijas pievienots plastmasas

trauks
Plastmasas trauks
Plastmasas caurule ar /( )
5 cm diametru Nija caurules Caurule ar 5 cm diametru. Caur
iztirisanai cauruli ir izvérta aukla, pie kuras

gala piesieta bumbina, kas |auj
noslégt cauruli vélamaja dziluma. Ar
ndju var iztirtt cauruli péc paraugu
nemsanas (North Carolina State

Pie auklas pievienota bumbina, University, NC State Extension, ASV)

caurules noslégsanai

Spainis

Paraugu néméjs, izstradats JTI
(paslaik RISE, PP3). Teleskopisks
kats, kas Jauj pievienot papildu
sekcijas, lai sasniegtu nepiecieSamo
dzilumu. Panemta parauga tilpums
ir 0,5 |. Piemérots dazadu veidu
Skidrajiem katsmeésliem (RISE,
Zviedrija, PP3)

lesviezams paraugu trauks, ko var
noslégt jebkada dziluma (Valsts
augu aizsardzibas dienests, Latvija,
PP12)

Paraugi tika nemti

SIS Cetrus metrus gara caurule ar
noslédzamu galu lauj nemt paraugus
no nemaisitas skidrmeéslu kratuves.
Pieradits, ka Cetri $adi nemti paraugi
lauj ieglt apmierinoSus analizu
rezultatus (SEGES, Danija, PP10)
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PakaiSu, pusskidrie un dzilas kits kitsmesli

Daksa un lapsta

Skabbaribas paraugu nemsanas urbji
var bit pieméroti paraugu nemsanai
no pakaisu vai dzilas kats kitsmeéslu
kravuma

Komerciali pieejami augsnes
paraugu néméji, kas lauj nemt
paraugus dazados dzilumos

Argjais .
cilindrs || B
— BA—— T(i? PakaiSu un dzilas kats kltsméslu paraugu
i 2 / nemsanas urbis, izstradats JTI (paslaik RISE, PP3):
¥ Centralais, .- & A) Shéma un attéls
I ‘ g ordis J B) Centralo urbi ieskriive kaudzg, péc tam aréjo
. = == cilindru nolaiz. Ta gala esosie asmeni atbrivo
i 3 . kutsmeslu paraugu
gl [ o
IE !
YRR B)

Paraugu nemsanas gaita ar urbi:

Lai stradatu ar urbi, nepiecieSami divi cilvéki

1. Pirmais cilvéks stingri tur rokturus, kas pievienoti aréjam cilindram. Otrs cilvéks skravée
centralo urbi Iidz nepiecieSsamajam dzilumam. SkrivéSanas virziens atkarigs no parauga
nemsanas urbja uzbives.

2. Otrscilvéks stingri tur centralo urbi. Lai paraugs bitu neskarts, ir bitiski, ka urbis nesipojas.
Pirmais cilvéks skravé aréjo cilindru lidz galam. Aréja cilindra gala eso$ie asmeni atbrivo
katsméslu paraugu. Aréja cilindra ieskrivé$ana var sagadat gratibas.

3. Paraugu nemsanas urbi var izvilkt kopa ar atdalito paraugu. Lai to izdaritu, var bt
nepiecieSami divi cilveki.

4. Paraugu nemsanas urbja galu ievieto spaini un aréjo cilindru pacel.

5. Panemto kitsméslu paraugu atdala no centrala urbja.
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