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Augs$nu agrokimiskas izpétes un
izpétes rezultatu novértéSanas kartiba

[zdota saskana ar

Valsts parvaldes iekartas likuma
72.panta pirmas dalas 1.punktu un
73.panta pirmas dalas 4.punktu,
Ministru kabineta

2004.gada 5.oktobra

noteikumu Nr.833 “Kartiba, kada
ieglistama un apkopojama
informacija par lauksaimnieciba
izmantojamas zemes

auglibas Iimeni un

ta parmainam” 6. punktu

I. Visparigie jautajumi

1. Kartiba noteikta augs$nu agrokimiskas izp&tes un taja iegiito datu novértésanas metodika,
lai ieglitu objektivu informaciju par lauksaimnieciba izmantojamas zemes auglibas Iimeni.

2. Kartiba lietotie termini:

2.1. augSnu agrokimiska izp&te — darbibu komplekss augsnes auglibas novértésanai, kas
ietver augsnes paraugu nemsanas plana projekta sagatavoSanu, augsnes paraugu nemsanu,
augsnu agrokimisko Ipasibu raditaju noteikSanu laboratorija, iegiito datu ievadiSanu un
uzturéSanu Kultiraugu uzraudzibas valsts informacijas sistémas Augsnu agrokimiskas izp&tes
datubazg, to novertésanu, augsnu agrokimisko ipasibu raditaju kartes sagatavosanu un datu
analizi;

2.2. elementara kontiira — platiba, no kuras paredz nemt vienu vidgjo augsnes paraugu;

2.3. vid&jais augsnes paraugs — no vienas elementaras kontiiras atseviskos zond&umos
nemto augsnes paraugu apvienojums.

3. Augsnu agrokimisko izp&ti veic Valsts augu aizsardzibas dienests (turpmak — dienests).

I1. Augsnes agrokimiskas izpétes gaita
4. Augsnes paraugus agrokimiskajai izp&tei nem visa vegetacijas perioda, bet

vispiemérotakais laiks ir pavasarl péc augsnes apzuSanas vai rudeni p&c razas novaksanas.
Paraugus nedrikst nemt tikko kalkota un méslota augsng, tie janem pirms Siem darbiem vai vismaz



meénesi péc tam.

5. Dienests Kulttiraugu uzraudzibas valsts informacijas sistéma (turpmak — KUVIS) :

5.1. pieSkir izpetes numuru agrokimiskajai izpétei pieteiktajai (vai atlasitajai) platibai;

5.2. ievada informaciju par zemes Tpa$nieku vai apsaimniekotaju (turpmak — klients):

5.2.1. juridiskai personai — nosaukumu un registracijas numuru, fiziskai personai — vardu,
uzvardu un personas kodu;

5.2.2. adresi un kontaktinformaciju.

6. Pirms augsnes paraugu nemsanas dienesta eksperts-kartografs datorizéti sagatavo
augsnes paraugu nemsanas plana projektu:

6.1. veic p€tamo teritoriju atlasi péc kadastriem vai lauku blokiem, vai elektroniskas
pieteikSanas sistémas ID numuriem un eksporté ki jaunu datu slani, izmantojot atbilstosu
geografiskas informacijas sistémas (turpmak — GIS) datorprogrammatiiru;

6.2. sakrusto eksportéto kadastru slani ar lauku bloku slani, iegiistot rezult&joso datu slani,
kas ietver lauksaimnieciba izmantojamo zemi noteiktajas kadastra robeZas;

6.3. rezult€joSo datu slani sakrusto ar augsnes veida un granulometriska sastava grupas
slani.

7. Lauka apstaklos paraugu ne@méjs, saskanojot ar zemes lietotdju, augsnes paraugu
nemsanas plana projekta izdala elementaro kontiiru platibu robeZas, nemot véra:

7.1. augsnes veidu;

7.2. augsnes granulometrisko sastavu;

7.3. zemes lietoSanas veidu, audzgjamo kultiraugu un méslojuma lietosanu;

7.4. mitruma un erozijas apstak]us;

7.5. augsnes reakciju pH (ja ir informacija);

7.6. redlo situaciju daba;

7.7. dabiskos Skérslus (krimus, celus, novadgravjus u.c.).

8. Augsnes paraugu nemsanai izmanto:

8.1. zondi;

8.2. spaintti;

8.3. maisinus;

8.4. etiketes;

8.5. augsnes paraugu pemsanas plana projektu — izdrukatas kartes vai mobilo auginu
agrokimiskas izpétes (turpmak — AAI) aplikaciju

9. Katra pieteiktaja (vai atlasitaja) objekta numuré elementaras kontiiras. Paraugu néméjs
veic pierakstus paraugu nemsanas plana izdruka vai AAI aplikacija par novérojumiem uz lauka
(akmenainibas pakape, reljefa un mitruma apstakli) paraugu nemsanas laika.

10. Elementaras kontiiras platiba atkariba no auginu agrokimisko Ipasibu raditaju
izlidzinatibas, mitruma apstakliem, zemes lieto3anas veida un audzéjama kultiirauga var bt [idz 6
ha.

11. Sikkontirainibas apstaklos augsnes paraugu nem no lauka valdo$as augsnes.

12. Pauguraina apvidil vid&jo augsnes paraugu nem atseviski no erodeétas (parasti paugura
augsdala) un no uznestas dalas (paugura lejas dala).

13. Augsnes paraugus nedrikst nemt netipiskas vietds, pieméram, kur stavéjusas kitsméslu
vai salmu kaudzes, novadgravju uzbérumu vietas, tuvu lieliem celiem, saarumu un atarumu vagas,
kurmju rakumos, vietas, kur uzkrajusies virsudeni, un citas laukam neraksturigas vietas.

14. Jaraugas, lai augsnes parauga neiek]iist organiska méslojuma vai nesadalijuas augu
dalas, sliekas, kukaini, mineralméslu granulas un citi piemaisijumi.

15. Aramzeme, plavas un ganibas augsnes paraugus nem no aramkartas lidz 20 cm
dzilumam, izveidojot vidgjo augsnes paraugu vismaz no 15 lidz 20 atseviskiem zond&jumiem, kas
veikti pamiSus lauka garakas diagoniles abas pusés.

16. Auglu darzos un oguldju stadijumos, nemot véra dzilo saknu sistému, augsnes paraugus
ieteicams nemt no diviem dzilumiem — lidz 20 cm un 21-40 cm - pa atsevidkam auglu koku un
kriimu sugam:

16.1. auglu darzos ieplanotaja elementaraja kontiira izvélas apméram 10 koku, kas
vienmerigi izvietoti pa visu pétamo platibu;



16.2. katra izveleta koka saknu darbibas zona izdara divus zond&jumus — vienu koku
rindstarpas pusg, otru — rinda starp kokiem. Zond&jumus izdara viena un taja pasa debespusé koku
rindstarpas pus€ un viena un taja pa$a debespuse rinda starp kokiem.

16.3. ogulajiem zond&jumus veic rindstarpas;

16.4. augsni no zondes sadala divas dalas — 1idz 20 cm un 21-40 cm slana — un no katra
slana ieber atseviska spainiti.

17. Vidgja augsnes parauga sagatavosanai individualos zondgjumus (vismaz 15-20) ber
spainiti, ripigi sajauc un analizei panem 0,3-0,5 kg lielu paraugu (ar tadu aprékinu, lai gaissausa
stavokli tas biitu 250-300 g), paréjo izber.

18. Augsnes paraugu ieber iepriek3 izmazgata audekla maisina.

19. Maisinam pievieno etiketi, uz kuras norada:

19.1. augsnes parauga numuru;

19.2. dienesta KUVIS pieskirto izpétes numuru.

20. Beidzot augsnes paraugu nemsanu, paraugu némgjs:

20.1. sistematiz&tus augsnes paraugus iesp&jami atri iesniedz analizém dienesta
Agrokimijas laboratorija (turpmak — laboratorija), kas akreditéta atbilstosi standarta LVS EN
ISO/IEC 17025 prasibam;

20.2. augsnes paraugus iesniedz dabiski mitrus — tos nedrikst Zavét saulé vai uz sildiericém,

20.3. kopa ar augsnes paraugiem laboratorija iesniedz parakstitu pieteikuma veidlapu
augsnes agrokimiskajam analizém, taja noradot izpétes numuru, paraugu skaitu un paraugu
iesnieg§anas datumu.

21. Pec augsnes paraugu nemsanas, izmantojot lauku darbu planu, augsnes paraugu némejs
KUVIS datubaze ievada $adu informaciju:

21.1. saimnieko3anas veida un specializacijas kodu atbilstosi §is kartibas 1.pielikuma 1.
tabulai;

21.2. augsnes paraugu nemsanas datumu;

21.3. katra augsnes parauga raksturojumu:

21.3.1. augsnes parauga (elementaras kontiiras) numuru;

21.3.2. elementaras kontiiras platibu (ha);

21.3.3. zemes lieto3anas veida kodu atbilstosi §is kartibas 1.pielikuma 2.tabulai;

21.3.4. augsnes veida apzim&jumu un kodu atbilstosi §Ts kartibas 2.pielikumam,

21.3.5. augsnes granulometriska sastdva apzim&umu un kodu atbilstoi &is kartibas
3.pielikumam;

21.3.6. akmenainibas pakapes novértéjuma kodu atbilstosi s kartibas 4.pielikuma
1.tabulai;

21.3.7. reljefa apstaklu kodu atbilstosi §is kartibas 4.piclikuma 2.tabulai;

21.3.8. mitruma apstaklu novértéjuma kodu atbilstosi §is kartibas 4.pielikuma 3.tabulai.

II1. Laboratorijas darbi

22. Agrokimijas laboratorija, sanemot augsnes paraugus kopa ar pieteikuma veidlapu,
parliecinas, vai paraugs atbilst veidlapa noraditajam un vai tas ir pietiekami liels vajadzigo raditaju
noteiks$anai.

23. Visas augSnu kimiskas analizes, iznpemot minerala slapekla noteik3anu, izdara
gaissausos paraugos. Augsnes dalinu lielums nedrikst parsniegt:

23.1. 0,25 mm organisko vielu satura noteik3anai;

23.2. 2 mm pargjam kimiskajam analizém.

24. Augsnes paraugu sagatavosana izmanto $adu aparatiiru:

24.1. 7avesanas kameru, kura temperatiira neparsniedz + 40 °C;

24.2. smalcina$anas ierices:

24.2.1. koka vai cita materiala amuru;

24.2.2. dzirnavas gaissausu paraugu mal3anai un sija$anai caur sietu ar 2 mm lielam acim;

24.2.3. smalka maluma dzirnavas gaissausas augsnes sasmalcina$anai 11dz 0,25 mm lielam
dalinam;



24.3. plastmasas kastites bez vaciniem samalto gaissauso augsnes paraugu glabasanai
reakcijas pH, ka arT makroelementu un mikroelementu analizém;

24.4. papira maisigus ar etiketém gaissausas augsnes uzglabasanai organisko vielu satura
noteiksanai.

25. Augsnes paraugus kimiskajam analizém izZave vai nu gaisa temperatiira, vai 7avesanas
kamera temperatlra, kas neparsniedz + 40°C. ZavéSanas ilgums ir atkarigs no augsnes
granulometriska sastava, mitruma satura, paraugi lieluma un citiem faktoriem. Zavésanas kamera
mineralaugsnes var izzavet 2448 stundu laika, bet organiskam vielam bagatas augsnes jazave
apmeram 96 stundas.

26. Ja augsnes parauga ir daudz kunkulu, tos sadrupina ar amuru.

27. No augsnes parauga atdala akmenus, rupjas saknes vai citus sveskermenus.

28. Augsnes reakcijas pH un augu baribas elementu satura noteik$ana:

28.1. augsni dzirnavas samal, izlaiZot cauri sietam ar apaliem atvérumiem 2 mm diametra;

28.2. saber kastités bez vaciniem, pievienojot etiketes ar parauga registracijas numuru, un
ievieto konteinera.

29. Ta ka organisko vielu noteik3anai augsnes dalinas ir smalkakas, no paraugiem, kas
sagatavoti augsnes reakcijas un augu baribas elementu satura noteik3anai:

29.1. nem 3-5 g augsnes;

29.2. samal specialas smalka maluma dzirnavam lidz 0,25 mm lielam augsnes dalinam;

29.3. samalto augsni ieber papira maisinos.

30. Pirms nemsanas analizém augsni kastTte ruipigi sajauc visa tas dziluma.

31. Sagatavotajos augsnes paraugos nosaka augsnes agrokimiskos pamatraditajus —
reakciju pH, organisko vielu saturu, augiem izmantojama fosfora un kalija saturu atbilstosi &Ts
kartibas 5.pielikuma 1.-3. metodei.

32. Pec personas pieprasijuma paréjos agrokimiskos raditajus nosaka atbilstosi §is kartibas
5.pielikuma 4.—14.metodei.

IV. Augsnes analiZu rezultatu novérté$ana un augsnu agrokimiskas izpétes materialu
sagatavosana

33. Pec agrokimisko analizu rezultatu ievadiSanas KUVIS tiek veikta iegiito datu logiska
kontrole, precizé3ana un analizu rezultatu novérté$ana.

34. Lai noteiktu augsnes auglibas limeni, tas ielabosanas nepiecieSamibu un kultiiraugu
vajadzibu péc baribas elementiem, augsnes agrokimisko analf?u rezultatus novérts, lietojot $im
nolukam speciali izstradatus normativus (robeZskaitlus) auginu iedalidanai grupas péc augsnes
reakcijas pH, organisko vielu un augu baribas elementu satura atbilstosi §Ts kartibas 6.pielikumam.

35. Augsnes kalko3anas vajadzibu un nepiecieamo CaCOj3 devu t/ha nosaka p&c reakcijas
pH skaitla, organisko vielu satura un augsnes granulometriska sastdva atbilstosi §ts kartibas
7.pielikuma normativiem.

36. Pamatojoties uz augsnes paraugu pemsanas plana iezimétajam elementdro kontiiru
robezam, izveido petamas teritorijas elementaro kontiiru poligonu apveidfailu, ko pievieno KUVIS
augSnu agrokimiskas izpétes geografiskas informacijas sistémas geotelpisko datu kopai.

37. Agrokimisko Tpasibu raditaju karté (8.pielikums) méroga 1 : 5000 vai 1 : 10 000 attélo
elementaras kontiiras kadastra robezas, katra elementaraja kontiird grafiskiem un skaitliskiem
panémieniem paradot augsnes skabuma pakapi, nepieciesamo CaCOs3 devu t/ha, ka ari augiem
izmantojama fosfora un kalija nodroinajuma grupu. Elementaraja kontara grafiskiem
pan€mieniem pardda magnija nodrosindjuma grupu, ja agrokimiskaja izpété ir noteikts apmainas
magnija saturs. Kart& norada zemes kadastra apzimé&jumus un elementaras kontiiras numurus.

38. Dienesta arhiva elektroniska forma tiek uzglabats viens katras izpétes materialu
eksemplars, kas ietver:

38.1. titullapu ,,AugSnu agrokimiskds izp&tes materiali” atbilstodi §is Kkartibas
9.pielikumam,;

38.2. tabulu ar augSnu agrokimisko ipasibu raditdjiem un to novértéjumu atbilstosi &fs
kartibas 10.pielikumam;



38.3. tabulu ar datiem par organisko vielu, fosfora un kalija krajumiem lidz 20 cm dzila
slant un fosfora un kalija izmanto3anu no augsnes atbilstosi s kartibas 11.pielikumam;

38.4. aug8nu agrokimisko Tpasibu raditaju karti atbilstosi §is kartibas 8.pielikumam.

39. Klientam izsniedz aug$nu agrokimiskas izpétes materialus ar §is kartibas 38.1 1idz 38.4.
apakSpunkta noteikto informaciju, ka arT:

39.1. informaciju par konkréti pétitajam augsném atbilstosi Latvijas augnu sarakstam
saskana ar §1s kartibas 2.pielikumu;

39.2. ieteikumus augsnes ielabosanas pasakumiem (12.pielikums);

39.3. augdnu agrokimiskajam analizém lietoto metozu sarakstu atbilstodi 3is kartibas
13.pielikumam.

V. Parskati par auginu agrokimisko izpéti

40. Dienests katru gadu lidz 31.martam sagatavo parskatu par tas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes auglibas Iimeni, kura iepriek3gja gada veikta augSnu agrokimiska izpéte.
Parskata kopsavilkumu publicé dienesta majas lapa.

41. Parskata sniedz informaciju par augsnes agrokimiskajiem raditajiem un augsnes
auglibas raksturojumu:

41.1. pa zemes lietoSanas veidiem (valsti, regiona un novada);

41.2. pa apvienotajam augsnes granulometriska sastava grupam (valstl un regiona).

VI. Nosléguma jautajums

42. Atzit par speku zaud&jusu Zemkopibas ministrijas 2014.gada 29.augusta kartibu
Nr.21 “Augsnu agrokimiskas izpétes un izpétes rezultatu novertéianas kartiba”.

Zemkopibas ministrs K.Gerhards

Branicka, 67027683

leva.Branickat@zm.vov. v

Nostitidanas uzdevums:
ministram,
valsts sekretaram,
valsts sekretdra vietniekiem,
Juridiskajam departamentam,
Audita departamentam,
Administrativa departamenta Informacijas tehnologiju nodalai;
Valsts augu aizsardzibas dienestam.

SIS DOKUMENTS IR PARAKSTITS AR DROSU
ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATUR LAIKA ZIMOGU



1.pielikums

Zemkopibas ministrijas

04.01.2022.
kartibai Nr. 1
1.tabula.
SaimniekoSanas veida un specializacijas kods
Saimniecibas specifikacija
Kods
SaimniekoSanas veids Specializacija
| (sistéma)
Biologiska Laukkopiba 01
Biologiska Darzkopiba 02
(darzenkopiba/auglkopiba)
Biologiska Lopkopiba 03
Biologiska Jaukta 04
Integréta Laukkopiba 05
Integréta Darzkopiba 06
(darzenkopiba/auglkopiba)
Integréta Lopkopiba 07
Integreta Jaukta 08
Intensiva Laukkopiba 09
Intensiva Darzkopiba 10
(darzenkopiba/auglkopiba)
Intensiva Lopkopiba 11
Intensiva Jaukta 12
Jaukta Laukkopiba 13
Jaukta Darzkopiba 14
(darzenkopiba/auglkopiba)
Jaukta Lopkopiba 15
Jaukta Jaukta 16
2.tabula.
Zemes lietoSanas veida kods
Zemes lietoSanas veids Kods
TTrumi 1
Ganibas 2
Plavas 3
Auglu darzi (0 — 20 cm) un ogulaji 4
Apakskarta (21 — 40 cm auglu darzos) 5
Saknu darzi 6
Atmatas 7
Mezs un/vai krimi (nekoptas LIZ) 8
Energétikas kultiraugi 9




Augsnes veida apziméjumi un kodi

2.pielikums
Zemkopibas ministrijas
04.01.2022.

kartibai Nr. 1

Nr. Augsnes veids Apziméjums Kods
p.k. (augsnu kartes no 1959. lidz 1969. gadam) karté
1 2 3 4
1. | Nepilnigi izveidota augsne N 01
2. | Tipiski vaji podzolétd augsne P! 02
3. | Tipiski vid&ji podzoléta augsne p? 03
4. | Tipiski stipri podzoléta augsne p’ 04
5. | Velénu vaji podzoléta augsne Pv! 05
6. | Velenu vidg&ji podzoléta augsne Pv? 06
7. | Velenu stipri podzoléta augsne Pv 07
8. | Velénu vaji podzol&ta, vaji glejotd augsne Pvlg 08
9. | Velénu vidgji podzoléta, vaji glejota augsne Pvig 09
10. | Velénu stipri podzoléta, vaji glejota augsne Pv’g 10
11. | Kultiraugsne K 11
12. | Velénu karbonatu augsne Vk 12
13. | Velenu karbonatu. v3ji glejota augsne Vkg 13
14. | Vaji erodéta velénu podzoléta augsne E,Pv 14
15. | Vaji erodéta velénu karbonatu augsne E1Vk 15
16. | Vaji erodéta velénu podzoléta glejota augsne E\Pg 16
17. | Vaji erodéta velénu glejota augsne EiVg 17
18. | Vidgji erodeta velénu podzoléta augsne E>Pv 18
19. | Vidgji erodéta velenu karbonatu augsne EaVk 19
20. | Stipri erodéta velénu podzoléta augsne EsPv 20
21. | Stipri erodeta velénu karbonatu augsne EsVk 21
22. | Velenu podzoleéta glejota augsne Pg 22
23. | Velénu podzoléta virspuséji glejota augsne Pg! 23
24. | Velénu podzoléta glejota triidaina augsne Pgt 24
25. | Velenu podzoléta virspusgji glejota trudaind augsne Pgt! 25
26. | Velénu podzoléta gleja augsne PG 26
27. | Velénu podzol&ta gleja triidaina augsne PGt 27
28. | Velenu podzoléta gleja kuidraina augsne PGT 28
29. | Velénu glejota augsne Vg 29
30. | Velenu virspusgji glejota augsne Vg! 30
31. | Velenu glejota triidaina augsne Vgt 31
32. | Velénu virspusgji glejota tridaina augsne Vgt! 32
33. | Velénu gleja augsne VG 33
34. | Velénu gleja triidaind augsne VGt 34
35. | Velénu gleja kiidraina augsne VGT 35
36. | Deluvija glejota augsne Dg 36
37. | Deliivija gleja augsne DG 37
38. | Deliivija gleja triidaind augsne DGt 38
39. | Deluvija kudras augsne DT 39




40. | Kartaina palienas augsne Ak 40
41. | Parejas palienas augsne Ap 41
42. | Graudaina palienas augsne Agr 42
43. | Trudaina palienas augsne At 43
44, | Palienas kiidras augsne AT 44
45. | Sekla zalu purva augsne TGz 45
46. | Zalu purva augsne Tz 46
47. | Sekla parejas purva augsne TGp 47
48. | Parejas purva augsne Tp 48
49. | Sekla siinu purva augsne TGs 49
50. | Siinu purva augsne Ts 50
Augsnes veids Apzimé&jums Kods
(augsnu kartes no 1981. gada) karte

1. | Velenu podzolétas (parasta augsne) Pv 51

2. | Vaji erodéta velénu podzoléta augsne E\Pv 52

3. | Vidgji un stipri erodéta velénu podzoléta augsne E>Pv 53

4. | Podzola (isteni podzoléta augsne) P 54

5. | Deluviala (uznesumu augsne) D 55

6. | Rendzinas (tipiska velénu karbonatiska augsne) Vkr 56

7. | Velenu karbonatiska augsne Vki 57

8. | Vaji erodeta velénu karbonatiska augsne E1Vk 58

9. | Vidgji un stipri erodéta velénu karbonatiska augsne E2Vk 59
10. | Atliku karbonatiska briina augsne Bk 60
11. | Nepiesatinata briind meZa augsne Bn 61
12. | Kultliraugsne K 62
13. | Karbonatiska velénu virspusgji glejota augsne Vgk 63
14. | Velénu glejota augsne Vg 64
15. | Triidaina velénu glejotd augsne Vgt 65
16. | Velénu gleja augsne VG 66
17. | Tridaina velénu gleja augsne VGt 67
18. | Tridaini kidraina velénu gleja augsne VGT 68
19. | Velénu podzoléta virspuséji klejotd augsne Pgv 69
20. | Velénu podzoléta glejota augsne Pg 70
21. | Trudaina velénu podzoléta glejotd augsne Pgt 71
22. | Velenu podzoléta gleja augsne PG 72
23. | Tradaina velénu podzoléta gleja augsne PGt 73
24. | Tridaini — kiidraind velénu podzoléta gleja augsne PGT 74
25. | Aluviala (normali mitrd) augsne A 75
26. | Aluviala velénu glejota augsne Ag 76
27. | Aluviala velénu gleja augsne AG 77
28. | Aluviala purva augsne AT 78
29. | Zema purva kiidras augsne Tz 79
30. | Zema purva kiidras gleja augsne Tzg 80
31. | Parejas purva kiidras augsne Tp 81
32. | Parejas purva kiidras gleja augsne Tpg 82
33. | Augsta purva kiidras augsne Ta 83
34. | Augsta purva kudras gleja augsne Tag 84




3.pielikums

Zemkopibas ministrijas

Augsnes granulometriska sastava kodi

04.01.2022.
kartibai Nr. 1

Nr. Augsnes granulometriskais sastavs . ~
p-k. (auggﬁnu l%artes no 1959. lidz 1969.) Apzimgjums karte Kods
1. | Mals M 00
2. | Puteklu mals Mp 01
3. | SmilSmals sM 02
4. | Puteklu smilSmals sMp 03
5. | Malsmilts mS 04
6. | Puteklu malsmilts mSp 05
7. | Smilts S 06
8. | Grants Gr 07
9. | Dolomits D 08
10. | Kiidra, labi sadalijusies 1 09
11. | Kidra, vidgji sadalijusies vd 10
12. | Kudra, vaji sadalfjusies Vi 11
13. | Kidra, nesadalijusies n 12
Nr. Augsnes granulometriskais sastavs Ap Zimejums late
p.k. (auginu kartes no 1981) ar cipa— ar Kods
’ riem burtiem
1. | Smags un vid€js mals 1 M 20
2. | Viegls mals un smags smil§mals 2 M> 21
3. | Vidgjs morénu smil§mals 3 sM> 22
4. | Vidgjs puteklains smil§mals 3 sMpa 23
5. | Viegls morénu smil§mals 4 sM;3 24
6. | Viegls puteklains smil$Smals 4 sMps 25
7. | Malsmilts 5 mS 26
8. | Puteklaina malsmilts 5 mSp 27
9. | Saistiga smilts 6 sS 28
10. | Irdena smilts 7 iS 29
11. | Grants 8 Gr 30
12. | Malaina grants 8 mGr 31
13. | Dolomits 0 D 32
14. | Kadra, labi sadalijusies 9 T1 33
15. | Kudra, vidgji sadalijusies - Tvd 34
16. | Kudra, vaji sadalijusies - Tvj 35
17. | Kiidra, nesadalijusies - Tn 36




4.pielikums
Zemkopibas ministrijas

04.01.2022.
kartibai Nr. 1

1. tabula.
Akmenainibas pakapes novértéjuma kods
Akmenainibas pakape Kods
Akmenu nav 1
Reti akmeni 2
Olaini gransainas platibas 3
Kravumi, atseviski lieli akmeni 4
Daudz dazada lieluma akmenu 5
2. tabula.
Reljefa novertéjuma kods
Reljefs Kods
Lidzenas platibas 1
Vilnots Iidzenums 2
Lézena nogaze — vaja erozija 3
Stava nogaze — vid&ja un stipra erozija 4
| Loti stava nogaze (krauja) 5
3. tabula.
Mitruma apstaklu novértéjuma kods
Mitruma apstakli Kods
Normals 1
Periodiski mitrs 2
Mitrs 3
Loti sauss 4




5.pielikums
Zemkopibas ministrijas
04.01.2022.

kartibai Nr. 1

Augsnes agrokimisko analizu metodes
L. Organisko vielu satura noteik$ana (1. metode)

1. Darbibas sféra.

ST metode lietojama organisko vielu satura noteik3anai augsné, veicot to diagnostiku un
agrokimisko izpéti.

2. Normativas atsauces.
Paraugu sagatavo3ana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips.

3.1. Augsne, kura organisko vielu saturs ir lidz 15 %, organisko vielu saturu nosaka,
oksidgjot augsni ar kalija dihromata (K2Cr207) $kidumu sérskabé un izveidojudos trisvertigo
hromu, kas ir ekvivalents organisko vielu daudzumam, nosaka fotometriski.

3.2. Augsné, kura organisko vielu saturs lielaks par 15 %, organisko vielu saturu nosaka,
dedzinot augsni mufelkrasni temperatiira 525 + 25 °C.

4. Aparatiira.

4.1. Spektrofotometrs vai fotometrs.
4.2. Udens vanna.

4.3. Mufelkrasns.

4.4, Svari.

4.5. Maisitajs.

5. Trauki un materiali.

5.1. Dozators, 40 mL vai mércilindrs, 50 mL.
5.2. Automatiska birete.

5.3. Stativi ar mégeném.

5.4. Mérkolbas, 1000 mL.

5.5. Biretes, 25, 100 mL.

5.6. Stikla ntjinas.

6. Reagenti.

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).

6.1. Dejonizets fidens.

6.2. Koncentréta sérskabe (H2SO4).

6.3. Mora sals (FeSO4 x (NH4)2S04 x 6H,0) vai dzelzs sulfats (FeSO4 x 7H20).
6.4. Kalija dihromats (K2Cr207).

6.5. Kalijja permanganats (KMnQOs), standartviela.

7. Reagentu $kidumu sagatavo3ana.
7.1. Kalija dihromata sérskabes §kiduma sagatavosana.



40 g K>Cr,07 iz8kidina dejonizeta Gident, atskaida 1idz 1000 mL un ielej 3 L tilpuma
termoizturiga kolba. Skidumam léni nelielam porcijam maisot pielej 1000 mL sérskabes.

7.2. Standart$kiduma sagatavo$ana.

40.2 g Mora sals [FeSO4 x (NH4)2SO4 x 6H20] vai 28,0 g FeSO4 x 7H>0 iz$kidina 700
mL 0,5 M H>SO04. Skidumu filtré (caur filtrpapiru) mérkolba, atskaida ar dejonizétu tideni lidz
1000 mL. Sagatavota Skiduma koncentraciju nosaka, titrgjot ar 0,05 M KMnOs.
Standartskidumu lieto fotometra kalibré$anai.

8. Darba gaita.

8.1. Organisko vielu satura noteik8ana augsng, ja to saturs ir lidz 15 %.

8.1.1. Augsnes iesvaru analizei nem atkariba no prognozgjama organisko vielu satura
augsné€ (nosaka vizuali).

8.1.1.1. 100 mg - ja organisko vielu saturs lielaks par 7 %.
8.1.1.2. 200 mg - ja organisko vielu saturs mazaks par 7 %.

8.1.2. Stativos ievietotas megenés ieber iesvaru. Mégenés ar augsni un devinas tuk$as
mégenes, kas nepiecieSamas darba standartSkiduma sagatavo$anai, ielej 10 mL K,Cr,O7
sérskabes Skiduma. Ievieto stikla niijinas un samaisa. Stativus ar mégeném ieliek varosa tdens
vanna un tur vienu stundu, sakot no briza, kad Gdens atkal ir uzvarijies. Varisanas laika ik péc
20 minUtém meégenu saturu samaisa. P&c stundas stativus ar mégeném no vannas iznem un
levieto vanna ar aukstu Tideni. P&c atdzes€Sanas mégenés ar augsnes paraugiem pielej 40 mL
dejonizéta Gdens, bet mégenés, kas nepiecieS§amas darba standartskidumu sagatavoSanai 1.
tabula noraditos standartskiduma 7.2. daudzumus.

1. tabula. Darba standartskidumu sagatavosanai nepiecieSamie
Skidumu daudzumi un tiem atbilsto$a organisko vielu masa

Dejonizeta Udens | StandartSskiduma 7.2. | Organisko vielu
tilpums (mL) tilpums (mL) masa (mg)
40 0 0
38 2 1.03
36 4 2.07
32 8 4.14
30 10 5.17
25 15 7.76
20 20 10.30
15 25 12.90
10 30 15.50

_____

dalinas nogulsngjas. Tad fotometré pie vilpa garuma 590 nm vai arf lieto oranZi sarkano gaismas
filtru ar maksimalo caurlaidibu apgabala 560-600 nm. Skidumus uzmanigi parnes kivetgs, tos
nesadulkojot. Analizes pareizibu kontrolé ar kontrolaugsném. Darbs ar aparatiiru tiek veikts
atbilstosi kartibai.

8.2. Organisko vielu satura noteik$ana augsné, ja to saturs lielaks par 15 %.

Tigell iesver 2-5 g augsnes. Dedzina mufelkrasni vienu stundu 525 + 25 °C temperatiira.
Atdzese. Sver. Atkartoti dedzina lidz patstavigam svaram.

9. Rezultatu izteikSana.
9.1. Rezultatu izteik§ana augsném ar organisko vielu saturu lidz 15 %.



9.1.1. Organisko vielu saturu (x), kas izteikts procentos analiz€jama parauga aprekina
pec formulas:

_ A
X= " X 100,
A - organisko vielu saturs parauga, kuru atrod tabula, kas sastadita péc
standartvielas grafika (mg);
m - analiz€jama parauga masa (mg);

100 - koeficients parrékinasanai procentos.

9.1.2. Par analizes rezultatu pienem vienreiz noteiktu organisko vielu saturu, izteiktu
procentos. 5 % augsnes paraugu analizi atkarto. Pielaujama novirze no videja aritmetiska 15 %
pie organisko vielu satura lidz S %, 7 % pie organisko vielu satura virs 5 %.

9.2. Rezultatu izteikSana augsném ar organisko vielu saturu lielaku par 15 %.

9.2.1. Organisko vielu saturu (x), kas izteikts procentos, analiz€jama parauga aprékina
péc formulas:

m-m

x= ———— x 100,
m
m - analiz&ama parauga masa (mg);
m; - pelnu saturs analiz€jama parauga (mg);

100 - koeficients parrékinasanai procentos.
9.2.2. Par analizes rezultatu pienem vienreiz noteiktu organisko vielu saturu, kas izteikts
procentos. 5 % paraugu analizi atkarto. Pielaujama novirze no vidgja aritmétiska ir 10 %.

1.1. Organisko vielu satura noteikSana (1.1. metode)

1. Darbtbas lauks
Metode ir piemérota organisko vielu noteik$anai absoltti sausds augsnés.

2. Princips
Organiskas vielas sadedzina 525 °C temperatiira. Organisko vielu koncentracija tiek
aprékinata ka masas zudums kars€$anas laika. Analizei var izmantot gaissausu paraugu, ja
tam ir zinams mitruma saturs.

3. Reagenti

4. Aparatiira
4.1. Svari — precizitate + 0,001 g.
4.2. Mufelkrasns.

5. Procediira

5.1. Nosver 2 - 5 g paraugu (kur$ ir samalts [1dz 2 mm dalinu izméram) un fiksé precizo
ievaru.

5.2. Paraugu ievieto mufelkrasni (4.2.) 120 min 525 + 20 °C temperatiira.

5.3. Paraugu atdzes€ un nosver.

5.4. Atkarto 5.2. — 5.3. lidz konstantai parauga masa, kas nemainas vairak par 0,02 g.



6. Aprekini
Organisko vielu saturu aprékina péc 1. vienadojuma.

my %100 - kur w—organisko vielu saturs, % (1)
m — parauga masa (5.1.), g
m| — parauga masa péc dedzinaSanas (5.4.), g

W =

Ja tiek izmantots gaissauss paraugs, no iegiita rezultata jaatnem mitruma saturs, ko var vidgji
pienemt ka 1,6 %.
Rezultatu izsaka % ar vienu ciparu aiz komata.

II. pH noteikSana (2. metode)

Pec ISO 10390 jaunakas publicetas vai registrétas Latvijas nacionala standarta versijas 1 M KCl
suspensija.

II1. Kustiga fosfora un kiilija satura noteik$ana ar Egnera - Rima (DL) metodi (3.
metode)

1. Darbibas sféra.
ST metode lietojama kustiga fosfora un kalija satura noteik8anai augsnés, veicot to
agrokimisko izpéti.

2. Normativas atsauces.
Paraugu sagatavoSana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Kustigo fosforu un kaliju no augsnes ekstrahé ar 0,02 M kalcija laktata $kidumu, kur
buferéts ar 5 M HCI $kidumu lidz pH 3,5 — 3,7, augsnes un $kiduma attieciba 1 : 50. Fosfora
daudzumu izvilkuma nosaka fosformolibdénzila kompleksa veida fotometriski, kalija
daudzumu- ar liesmas fotometru.

4. Aparatira.

4.1. Mikropla$u nolasitajs.

4.2. lekarta izvilkumu doz&$anai.

4.3. Iekarta reagentu doz&Sanai.

4.4. Termostats — mikroplasu kratitdjs.
4.5. Liesmas fotometrs.

4.6. pH-metrs.

4.7. Rotators ekstrah€$anai ar 30-35 apgriezieniem minaté 45° lenki.
4.8. Svari.

4.9. Dozators (desmitpoziciju).

4.10. Zavesanas skapis.

5. Trauki, materiali.

5.1. 10-poziciju plastmasas kasetes un filtrpiltuves.
5.2. Meérkolbas, 100, 250, 1000 mL.

5.3. Filtrpapirs.

5.4. Megabloki.

5.5. Mikroplates.



5.6. Stikla vai plastmasas balons.

6. Reagenti.

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Dejonizets Gidens.

6.2. Amonija molibdats (NH4)sM07024 x 4H20).
6.3. Askorbinskabe (C¢HsOg).

6.4. Kalija- antimonila tartrats (K(SbO)CsH4Os).
6.5. Kalcija laktats (CsH0CaOs x SH20).

6.6. Sérskabe (HSO4).

6.7. Hlortdenrazskabe (HCI);

6.8. Kaljja dihidrogénfosfats (KH2POs).

6.9. Kalijja hlorids (KCl).

7. Reagentu $kidumu sagatavo$ana.

7.1. Ekstrahenta sagatavosana:

120,0 g kalcija laktata CsH10CaOs x 5H2O, sildot iz8kidina 700 - 800 mL dejonizéta
Gdens, pielej 40 mL 10 M HCI. Stikla vai plastmasas balona 5.6. at¥kaida 1idz 20 L. Skidumam
pH jabiit no 3,5 lidz 3,7. Skidumu gatavo analizes diena.

7.2. Reagenta A sagatavo$ana:

7.2.1. 1000 mL merkolba ielej 500 mL dejonizéta tdens, uzmanigi pielej 70 mL H,SO4
[blivums (p) = 1,835 g mL'], samaisa un atdzesg;

7.2.2. 6 g (NH4)sMo07024 x 4H:0, sildot iz8kidina 200 mL dejonizéta tidens, atdzese;

7.2.3. 0,145 g K(SbO)C4H4Os, sildot iz8kidina 100 mL dejonizéta tdens, atdzese.

7.2.4. merkolba sérskabes Skidumam tdeni 7.2.1. vispirms pielej amonija molibdata
Skidumu 7.2.2., tad kalija antimonila tartrata $kidumu 7.2.3. AtSkaida ar dejonizétu Gideni I11dz
1000 mL. Skidumu var glabat ledusskapi 2 ménesus.

7.3. Reagenta B sagatavosana:

Iz8kidina 0,5 g askorbinskabes 100 mL reagenta A. Reagentu B gatavo analizes diena.

7.4. StandartSkidumu sagatavos$ana fosfora noteik3anai:

7.4.1. Pamatstandartskiduma sagatavo3ana ar P>Os koncentraciju 1 mg mL!;

500 mL meérkolba ieber 0,959 g KHaPOu, kur$ ieprieks izkars&ts Zavésanas skapi 4.10.
100 - 105 °C temperatiira Iidz pastavigai masai. [z8kidina dejonizéta tdeni. Uzpilda ar
dejonizétu tideni lidz zimei,

7.4.2. Standart§kiduma sagatavosana ar P,Os koncentraciju 100 mg L.

1000 mL meérkolba ielej 100 mL pamatstandart8kidumu 7.4.1. Uzpilda ar dejonizétu
fideni lidz zimei.

7.4.3. Darba standart$kidumu sagatavo$ana fosfora noteik3anai.

250 mL merkolbas ielej 1. tabula noraditos standartskiduma 7.4.2. daudzumus. Uzpilda
ar ekstrahentu 7.1. lidz zimei.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavosanai nepiecieSamie
Skiduma daudzumi un tiem atbilstoSais fosfora saturs

Standartskiduma 7.4.2. P>0s P20s
tilpums (mL) (mg L' darba standartikiduma) | (mg kg™ augsnes)
0 0 0
2,5 1,0 50
5,0 2,0 100
10,0 4,0 200




| 15,0 [ 6.0 l 300 |

Darba standartSkidumus gatavo analizes diena un lieto fotometra kalibrésanai.

7.5. StandartSkidumu sagatavosana kalija noteik$anai:

7.5.1. Pamatstandartikiduma sagatavosana ar K>O koncentraciju 10 mg mL™.
Zavesanas skapl 4.10. 100 - 105 °C temperatiira lidz pastavigai masai. Uzpilda ar dejonizétu
tdeni lidz zimei.

7.5.2. standart§kiduma sagatavosana ar K>O koncentraciju 100 mg L .

5 mL pamatstandartSkiduma 7.5.1. ielej 500 mL mérkolba. Uzpilda ar dejonizétu tdeni lidz

Zimei.

7.5.3.darba standart$kiduma sagatavos$ana ar K,O koncentraciju 10 mg L.

10 mL standart§kiduma 7.5.2. 100 mL mérkolba atSkaida ar ekstrahentu 7.1 11dz zimei.

8. Darba gaita.

8.1.2 £ 0,1g augsnes parauga, lietojot dozatoru 4.9., aplej ar 100+1 mL ekstrahenta 7.1.
Ekstrahenta temperatiirai jabut 20 + 2 °C. Ekstrahé 1,5 stundas. Filtré caur filtrpapiru 5.3. Ar
izvilkumu doz€$anas iekartu 4.2 filtratu iepilda megablokos 5.4.

8.2. P05 saturu filtrata nosaka fotometriski mikroblokos 5.5. Vilpa garums 620 nm. Var
izmantot sarkano gaismas filtru ar caurlaidibas maksimumu apgabala 600-710 nm . Kalibre,
lietojot standartskidumus 7.4.3.

8.3. Kalija saturu nosaka ar liesmas fotometru. Kalibrg, lictojot ekstrahentu 7.1. un darba
standartSkidumu 7.5.3.

8.4. AnaliZu rezultatu pareizibu parbauda ar kontrolaugsném. Darbs ar aparatiiru tiek
veikts atbilstosi aparatu instrukcijam un izstradatajam programmam.

9. Rezultata izteiksana:

9.1. Par analizes rezultatu piepem vienreiz noteiktu P2Os un K>O saturu mg kg™ augsnes.
5 % paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujamas novirzes fosfora saturam no vidgja aritmétiska ir 35 % - ja P2Os ir lidz
50 mg kg™, 15 %- ja P,Osir no 50 — 150 mg kg™', 10 %- ja P,0s ir lielaks par 150 mg kg™';

9.3. Pielaujamas novirzes kalija saturam no vid&ja aritmétiska ir $adas: 15 %- ja K20 ir
lidz 100 mg kg™, 10 %- ja K20 ir no 100 - 300 mg kg™ un 7 % - ja K20 lielaks par 300 mg kg~
1

3.1. Kilija satura noteikSana 0,43 M HNO;3 §kiduma (3.1. metode)

1. Darbtbas lauks
Metode ir piemérota kalija noteik$anai visa veida gaissausds augsnés. Kalija saturs tiek
izteikts oksida forma (K,O).

2. Princips
Kalijs tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Kalija saturs ekstrakta tiek noteikts ar liesmas
fotometru.

3. Reagenti
3.1. Udens (H20) - elektrovaditspéja (25 °C) <2 pS cm’\.
3.2. 65 % slapeklskabe (HNO3, CAS 7697-37-2).
3.3. 0,43 M slapek]skabes Skidums — 500 mL #dens (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %
slapeklskabi (3.2.) un at8kaida ar tideni (3.1.) lidz 1000 mL.



3.4. Kalija hlorids (KCl, CAS 7447-40-7).

3.5. 10 mg mL™! kalija (K20) 8kidums — 250 mL mérkolba parnes 3,957 g kalija hloridu
(3.4.), to iz8kidina tident (3.1.) un at$kaida ar tideni (3.1.) lidz 250 mL.

3.6. 0,6 mg mL"! kalija (K20) $kidums — 1000 mL mérkolba parnes 60,0 mL 10 mg mL"!
kalija skidumu (3.5.) un at$kaida ar Gideni (3.1.) lidz 1000 mL.

3.7. Kalija (K20) standartskidumi - 100 mL mérkolbas parnes V mL 0,6 mg mL™! kalija
(K20) skidumu (3.6.) (skat. 1. tabulu), at$kaida ar 0,43 M slapeklskabi (3.3.) lidz 100
mL.

1. tabula
Kilija (K20) standartSkidumi

V.mL [y,mgL" | w, mg kg
10,0 60 600
7,50 45 450
5.00 30 300
2,50 15 150

0 0 0

4. Aparatiira
4.1. Liesmas fotometrs.

5. Procediira

5.1. Parauga nosaka kustiga kalija saturu ar liesmas fotometru (4.1.), kalibré$anai izmanto
kalija (K20) standartskidumus (3.7.).

6. Aprékini
Rezultatu izsaka mg kg! bez cipariem aiz komata. Rezultatu var izteikt ka kustiga kalija
saturu, kas noteikts 0,02 M kalcija laktata $kiduma, izmantojot 1. vienadojumu.
w = 0,66 xw; —15 ,kur w — parrékinatais rezultats, mg kg’ (1)
wi — noteiktais rezultats (5.1.), mg kg™!

7. Kvalitates kontrole

Diviem viena testé$anas reiz€ analiz&tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzes.
2. tabula
Divu atkartotu paraugu pielaujamis novirzes
Vid&jas vertibas intervals, mg kg™' | <150 | >150 N <450 | >450
Pielaujama novirze, mg kg™ 30 75 150

3.2. Kalija satura noteiksana 0,43 M HNO3 skiduma ar ICP-AES (3.2. metode)

Péc ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka péc 3.1. metodes aprékiniem.

3.3. Fosfora satura noteiksana 0,43 M HNO;3 $kiduma (3.3. metode)

1. Darbibas lauks

Metode ir piemeérota fosfora noteikSanai visa veida gaissausas augsnés. Fosfora saturs tiek
izteikts oksida forma (P20s).



2. Princips
Fosfors tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Fosfora saturs ekstraktd tiek noteikts
fosformolibdénzila kompleksa veida ar spektrofotometru.

3. Reagenti

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.
3.7.

3.8.
3.9.

3.10.

3.11.

Udens (H20) — elektrovaditsp&ja (25 °C) <2 uS cm™.

Amonija molibdata tetrahidrats (NH4)sMo07024 x 4H,0, CAS 12054-85-2).

Kalija antimona tartrata hidrats (CsHsK2012Sb2 x xH20, CAS 331753-56-1).
Sérskabe (H2SO4, CAS 7664-93-9).

Reagents A — 6,00 g amonija molibdata tetrahidratu (3.2.) iz8kidina aptuveni 200 mL
udens (3.1.), ja nepiecieSams silda. 0,145 g kalija antimona tartrata hidratu (3.3.)
iz8kidina aptuveni 100 mL tdens (3.1.), ja nepiecie$ams silda. 500 mL tdens (3.1.)
pievieno 70,0 mL serskabi (3.4.). 1000 mL mérkolba ielej sérskabes $kidumu, amonija
molibdéna Skidumu un kalija antimona tartrata $kidumu un atSkaida ar Gdeni (3.1.) lidz
1000 mL. Var glabat 4 °C temperatiira vismaz 2 ménesus!

L(+) askorbinskabe (CsHsOs, CAS 50-81-7).

Reagents B - 0,5 g L(+) askorbinskabes (3.6.) iz8kidina 0,1 L reagenta A (3.5.). Gatavo
noteik§anas diena!

Kalija dihidrogénfosfats (KH2PO4, CAS 7778-77-0).

1 mgmL™! fosfora (P,0s) $kidums — 500 mL mérkolba parnes 0,959 g kalija
dihidrogénfosfatu (3.8.), to iz8kidina Gideni (3.1.) un at8kaida ar Gideni (3.1.) lidz 500
mL.

80 mg L' fosfora (P,0s) $kidums — 1000 mL mérkolba parnes 80,0 mL 1 mg mL™
P>0s 8kidumu (3.9.), at8kaida ar Gdeni (3.1.) lidz 1000 mL.

Fosfora (P20s) standartskidumi — 100 mL mérkolbas parnes V mL 80 mg L™ fosfora
(P205) 8kidumu (3.10.) (skat. 1. tabulu), at8kaida ar Gideni (3.1.) 1idz 100 mL.

4. Aparatiira

4.1.

1. tabula
Fosfora (P205) standartskidumi
V,mL | y,mg L | w, mg kg’

0 0 0
2,00 1,6 16
4,00 3,2 32
7,00 5,6 56
10,0 8,0 80

Spektrofotometrs.

5. Procediira

5.1.
5.2.

5.3.

Paraugu at$kaida 5 Iidz 10 reizes ar tdeni (3.1.).

10,0 mL atSkaidita parauga pievieno 4,0 mL reagentu B (3.7.), samaisa un termostate
37,0 £ 0,5 °C temperattra 8 min, nodro§inot nepartrauktu kratiSanu.

Parauga nosaka kustiga fosfora saturu ar spektrofotometru (4.1.) pie 620 nm,
kalibré3anai izmanto fosfora (P,Os) standartskidumus (3.11.).

6. Aprekini
Rezultatu izsaka mg kg™! bez cipariem aiz komata. Rezultatu var izteikt ka kustiga fosfora
saturu, kas noteikts 0,02 M kalcija laktata $kiduma, izmantojot 1. vienadojumu.



w= 0,41 xw,; —30 ,kur w — parrékinatais rezultats, mg kg™
w1 — noteiktais rezultats (5.3.), mg kg™!

7. Kvalitates kontrole

(D

Diviem viena testé$anas reiz€ analiz&tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas

novirzes.

Divu atkartotu paraugu pielaujamas novirzes

Vidgjas vértibas intervals, mg kg™!

<150

>150 N <450

>450

Pielaujama novirze, mg kg!

30

75

150

2. tabula

3.4. Fosfora satura noteikSana 0,43 M HNO; $kiduma ar [CP-AES (3.4. metode)

P&c ISO 17586 un ISO 22036 jaunzkas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka péc 3.3. metodes aprékiniem.

IV. Apmainas magnija satura noteikSana kalcija laktata (DL) ekstrakta

ar atomabsorbcijas metodi (4. metode)

1. Darbibas sfeéra.

ST metode lietojama augsném, kurds karbonatu saturs ir zemaks par 3 %.

2. Normativis atsauces.

Paraugu sagatavoSana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

3.1. Apmainas magniju no augsnes ekstrahé ar 0,02 M kalcija laktata Skidumu, kur$
buferéts ar 5 M HCI skidumu Iidz pH 3,5-3,7. Augsnes un ekstrahenta attieciba ir 1 : 50.

3.2. Apmainas magnija saturu nosaka ar atomabsorbcijas spektrometru, vilna garums
285,2 nm. Taja pasa ekstrakta nosaka kustigo fosforu fotometriski fosformolibdénzila

kompleksa veida un kustigo kaliju - ar liesmas fotometru.

4. Aparatiira.
4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs.

4.2. Automatiska $kidruma dozé$anas iekarta.

4.3. pH-metrs.
4.4, Svari.

4.5. Rotators ekstrah&S$anai ar 30 apgriezieniem min{it€ 45° lenki.

4.6. Dozators vai mércilindrs, 100 mL.
4.7. Desmitpoziciju plastmasas kasetes.

4.8. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves.

4.9. Plastmasas mé&genes.
4.10. Filtrpapirs.

5. Reagenti

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tirtbas pakapi).

5.1. Dejonizéts tidens.
5.2. Kalcija laktats (CeH10CaOg x SH>0).
5.3. Hlortudenrazskabe (HCI).



5.4. Stroncija hlorids (SrCl, x 6H,0).
5.5. Magnija oksids (MgO).

6. Reagentu $kidumu sagatavoSana:

6.1. Kalcija laktata $kidums, 0,02 M

120 g kalcija laktata CeH10CaOs x SH20, sildot iz8kidina 700 - 800 mL dejonizéta tidens,
pielej 80 mL 5 M HCI. Atskaida Iidz 20 L. Skidumam ir jabit ar pH no 3,5 lidz 3,7. Skidumu
gatavo analizes diena.

6.2. Stroncija hlorida skidums.

6.2.1. Stroncija hlorida rezerves $kidums, 20 mg mL"'.

Nosver 60,81 g SrClz x 6H>O ar precizitati lidz 0,01 g, ieber 1 L mérkolba, pielej 3 mL
koncentrétas hlortidenraZskabes un ar dejonizétu tideni at3kaida 1idz zimei.

6.2.2. Stroncija hlorida darba Skidums.

125 mL stroncija hlorida rezerves $kiduma 6.2.1. at$kaida ar dejonizétu dideni Iidz 1 L.

7. StandartSkidumu sagatavosana:

7.1. Pamatstandartskidums, 1mg mL™!' Mg.

Magnija oksidu MgO divas stundas izkarsé 500 °C temperatiira. 1000 mL mérkolba
iesver 1,658 g MgO ar precizitati lidz 0,001 g, iz8kidina 100 mL dejonizéta Gidens un 120 mL
apméram 1 M HCI §kiduma. Atskaida lidz zimei ar dejoniz&tu tideni un rupigi samaisa.

Var lietot arf sertificétu Mg pamatstandartskidumu.

7.2. Kalibrésanas standartskidumi 0, 0.4, 1.0, 2.0, 4.0 mg L' Mg

100 mL mérkolba ielej 10 mL ekstrahenta 6.1., 12.5 mL SrCl> x 6H>0 $kiduma 6.2.1.,
pamatstandartSkidumu 7.1. attiecigi 0; 40; 100; 200; 400 pL un atskaida ar dejonizétu Gideni 1idz
Zimei.

8. Darba gaita

2,0 g augsnes aplej ar 100 mL ekstrahenta 6.1., ekstrahé 1,5 stundas, filtré. Izmantojot
automatisko Skidruma doz&$anas iekartu, iegtitos ekstraktus sagatavo analizém, atSkaidot tos
plastmasas mégenités 1 : 10 ar stroncija hlorida darba $kidumu 6.2.2. Mé&genu saturu sajauc.
Magnija saturu ekstraktos nosaka ar atomabsorbcijas spektrometru. Analizu rezultatu pareizibu
parbauda ar kontrolaugsném. Veic tuk$os mérijjumus. Darbs ar aparatiiru tiek veikts atbilsto$i
aparatu instrukcijam un izstradatajam programmam.

9. Rezultatu izteikSana

9.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju mérijjumu. 5 % paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujama novirze no vid€ja aritmétiska ir 15 %, ja magnija saturs neparsniedz 600
mg kg™ augsnes un 10 %, ja lielaks par 600 mg kg™ augsnes.

4.1. Magnija satura noteikSana 0,43 M HNO; $kidumai (4.1. metode)

1. Darbribas lauks
Metode ir piemérota magnija noteik$anai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Magnijs tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Magnija saturs ekstrakta tiek noteikts ar
atomabsorbcijas spektrofotometru.

3. Reagenti
3.1. Udens (H20) - elektrovaditspgja (25 °C) <2 puS cm™.



3.2. Stroncija hlorida heksahidrats (SrCl> x 6H,0, CAS 10025-70-4).

3.3. Salsskabe (HCI, CAS 7647-01-0).

3.4. 20 gL' stroncija hlorida $kidums — 60,81 g stroncija hlorida heksahidratu (3.2.)
izSkidina aptuveni 500 mL tdens (3.1.), pievieno 3,00 mL salsskabes (3.3.), atskaida
ar Udeni (3.1.) Iidz 1 L.

3.5. 2,5 g L'! stroncija hlorida $kidums — 125 mL 20 g L' stroncija hlorida $kidumu (3.4.)
atSkaida ar Gdeni (3.1.) lidz 1 L.

3.6. 1 mgmL" magnija $kidums.

3.7. 50 mg L"! magnija $kidums — 500 mL mérkolba parnes 25,0 mL magnija $kidumu
(3.6.), at8kaida ar Gideni (3.1.) Iidz 500 mL.

3.8. Magnija standart$kidumi — 100 mL mérkolbas parnes V mL 50 mg L' magnija
$kidumu (3.7.) (skat. 1. tabulu), atSkaida ar 2,5 mg mL"' stroncija hlorida $kidumu
(3.5.) Iidz 100 mL.

1. tabula
Magnija (Mg) standart§kidumi

V,mL | y,mgL! | w, mgkg!
0 0 0
2,00 1,0 10
4,00 2,0 20
7,00 3,5 35
10.0 5.0 50

4. Aparatiira
4.1. Liesmas atomabsorbcijas spektrometrs.

5. Procediira

5.1. Paraugu at3kaida 20 reizes ar 2,5 g L™! stroncija hlorida skidumu (3.5.).

5.2. Parauga nosaka apmainas magnija saturu ar liesmas atomabsorbcijas spektrofotometru
(4.1.), kalibréanai izmanto magnija standart8kidumus (3.8.). Lai ieglitu linearu
kalibréSanas likni, noteik$anai var bit nepiecie$ams izmanot liesmas atomabsorbcijas
spektrofotometra degli 15° lenki.

6. Aprekini
Rezultatu izsaka mg kg™ bez cipariem aiz komata. Rezultatu var izteikt ka apmainas magnija
saturu, kas noteikts 0,02 M kalcija laktata $kiduma, izmantojot 1. vienadojumu.

w= 0,36 Xxw; +33 ,kur w— parrekinatais rezultats, mg kg! (1)
w1 — noteiktais rezultats (5.2.), mg kg'!

7. Kvalitates kontrole
Diviem viena test@Sanas reiz€ analizetu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabuld noraditajas
novirzes.

2. tabula

Divu atkartotu paraugu pielaujamis novirzes
Vidgjas vértibas intervals, mg kg | <250 | >250 N <750 | >750
Pielaujama novirze, mg kg 50 125 250

4.2. Magnija satura noteikSana 0,43 M HNOj3 $kiduma ar ICP-AES (4.2. metode)



Péc ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka péc 4.1. metodes aprékiniem.

V. Apmainas kalcija satura noteikSana (5. metode)
3.1. Apmainas kalcija satura fotometriska noteikSana (5.1. metode)

Metode netiek lietota augsnes agrokimiskas analizes vajadzibam kop§ 2007. gada.
Metodes pede€ja aktuala versija ir pieejama Zemkopibas ministrijas 2014. gada 29. augusta
kartiba Nr.21.

5.2. Apmainas kalcija (Ca) satura noteikSana ar atomu absorbcijas metodi
(5.2.metode)

1. Darbibas sfera
S1 metode piem&rojama kalcija satura noteikSanai augsnés.

2. Normativas atsauces

Paraugu sagatavoSana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).
3. Princips:
3.1. Kalciju ekstrah€ ar 1 M KCl $kidumu (pH 5,6-6,0) augsnes un §kiduma attiecibai esot
1:2,5;
3.2. Kalcija saturu nosaka ar atomu absorbcijas spektrofotometru pie vilnu garuma 4227
nm.

4. Aparatiira:

4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs;

4.2. Automatiska $kiduma dozesanas iekarta;
4.3. pH-metrs;

4.4. Svari.

5.Trauki, materiali:

5.1. Dozators vai mércilindrs 25 mL;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.4. Plastmasas stativi;

5.5. Plastmasas mé&genes;

5.6. Stikla m&genes;

5.7. Merkolbas;

5.8. Pipetes;

5.9. Mikropipetes.

6. Reagenti:

(Jalieto reagenti tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Kalija hlorids (KCl);

6.2. Hloruidenrazskabe (HC);

6.3. Stroncija hlorids (SrClx x 6 H20);

6.4. Kalija hidroksids (KOH);

6.5. Dejonizets tidens.



7. Reagentu $kidumu sagatavos$ana

7.1. 1 M KCl1 8kidums;

746,0 g KCl iz8kidina dejonizeta GidenT un atSkaida ar dejonizétu tdeni lidz 10 L.
Skidumam jabit ar pH 5,6-6,0. Ja pH mazaks par 5,6 vajadzigo pH lielumu iestada, pielejot
10% KOH $kidumu, ja pH lielaks par 6,0, pielej 10% HCI lidz vajadzigam skabumam.

7.2. Stroncija hlorida $kidums:

7.2.1. Stroncija hlorida rezerves $kidums 20 mg mL™;
Nosver 60,81 g SrCla x 6 H2O ar precizitati 0,01 g, ieber 1 litra mérkolba, pielej 3 mL konc.
HCl un ar dejonizétu tideni atSkaida Iidz zimei.
7.2.2. Stroncija hlorida darba $kidums:
125 mL stroncija hlorida rezerves $kiduma (7.2.1.) at$kaida ar dejonizétu Gdeni lidz 1
litram.
7.3.  StandartSkidumu sagatavoSana:
7.3.1. PamatstandartSkiduma sagatavosana ar Ca koncentraciju 1 mg mL'.
Lieto rupnieciski raZotu sertificétu Ca pamat standartskidumu.
7.3.2. Kalibr&sanas standartskidumi: 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 mg L' Ca
100 mL meérkolba ielej 5 mL ekstrahenta (7.1.), 12, 5 mL SrClox 6 H,O $kiduma (7.2.1.),
pamatstandartSkidumu (7.3.1.) attiecigi 0, 100, 200, 300, 400, 500 pL un at$kaida ar dejonizétu
tdeni l1dz zimei.

8. Darba gaita

10 g mineralaugsnes vai 5 g klidrainas augsnes aplej ar 25 mL 1 M KCl $kiduma (7.1.),
maisa | miniiti. Atstaj uz 16-20 stundam lidz nakamajai dienai. Filtré. Izmantojot automatisko
Skidruma dozeSanas iekartu, iegiitos ekstraktus sagatavo analizém, atSkaidot tos plastmasas
mégenites 1:10 ar 1 M KCl 8kidumu (7.1.) un 1: 20 ar stroncija hlorida darba $kidumu (7.2.2.).
Megenu saturu sajauc. Ca saturu ekstraktos nosaka ar atomabsorbcijas spektrofotometru.
Analizu rezultatu pareizibu parbauda ar kontrolaugsném. Veic tuk$os mérijjumus. Darbs ar
aparaturu tiek veikts atbilstosi iekartu lieto$anas instrukcijam un izstradatajam programmam.

9. Rezultatu izteikSana

9.1. Par analizes rezultatu piegem vienreiz&ju mérijjumu. 5 % paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujamas novirzes no vid&ja aritmetiska ir 12,5 %- ja kalcija saturs neparsniedz
1000 mg kg augsnes un 10 % - ja tas ir lielaks par 1000 mg kg™

5.3. Kalcija satura noteikSana 0,43 M HNO; $kiduma (5.3. metode)

1. Darbibas lauks
Metode ir piemérota kalcija noteik$anai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Kalcijs tiek ekstrahets ar 0,43 M slapekiskabi. Kalcijs saturs ekstrakta tiek noteikts ar
atomabsorbcijas spektrofotometru.

3. Reagenti

3.1. Udens (H20) — elektrovaditspgja (25 °C) <2 pS cm™.

3.2. Stroncija hlorida heksahidrats (SrCl; x 6H,0, CAS 10025-70-4).

3.3. Salsskabe (HCI, CAS 7647-01-0).

3.4. 20 gL' stroncija hlorida $kidums — 60,81 g stroncija hlorida heksahidratu (3.2.)
iz8kidina aptuveni 500 mL udens (3.1.), pievieno 3,00 mL salsskabes (3.3.), atskaida
ar Udeni (3.1.) Iidz 1 L.



3.5. 2,5 g L' stroncija hlorida $kidums — 125 mL 20 g L™ stroncija hlorida Skidumu (3.4.)
atSkaida ar Gideni (3.1.) lidz 1 L.

3.6. 1 mgmL" kalcija §kidums.

3.7. 100 mg L' kalcija $kidums — 500 mL mérkolba parnes 5,00 mL kalcija $kidumu (3.6.),
atSkaida ar Gdeni (3.1.) Iidz 100 mL.

3.8. Kalcija standartskidumi — 100 mL mérkolbas parnes V mL 10 mg L™ kalcija $kidumu
(3.7.) (skat. 1. tabulu), atskaida ar 2,5 mg mL"' stroncija hlorida $kidumu (3.5.) lidz
100 mL.

1. tabula
Kalcija (Ca) standartSkidumi

V,mL | y,mgL"' | w, mg kg’!
0 0 0
2,00 2 20
4,00 4 40
7,00 7 70
10,0 10 100

4 Aparatira
4.1. Liesmas atomabsorbcijas spektrometrs.

5. Procedira

5.1. Paraugu at3kaida 100 reizes ar 2,5 g L' stroncija hlorida $kidumu (3.5.).

5.2. Parauga nosaka apmainas kalcija saturu ar liesmas atomabsorbcijas spektrofotometru
(4.1.), kalibrésanai izmanto kalcija standartskidumus (3.8.).

6. Aprékini

Rezultatu izsaka mg kg™ bez cipariem aiz komata.

Rezultatu var izteikt ka apmainas kalcija saturu, kas noteikts 1 M kalija hlorida $kiduma,
izmantojot 1. vienadojumu.

w1 — noteiktais rezultats (5.2.), mg kg™

7. Kvalitates kontrole

Diviem viena testéSanas reiz€ analiz&tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
NOVirzes.

2. tabula

Divu atkartotu paraugu pielaujamas novirzes
Vidgjas vertibas intervals, mg kg™ | <2500 | >2500 N <7500 | >7500
Pielaujama novirze, mg kg™’ 500 1250 2500

5.4. Kalcija satura noteikSana 0,43 M HNO3 §kiduma ar ICP-AES (5.4. metode)

Pé&c ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka péc 5.3. metodes aprékiniem.

VI. Kustiga séra satura noteikSana (6. metode)

1. Darbibas sféra



ST metode lietojama séra satura noteik$anai augsnés, kuras pHgc ir zemaks par 6,9.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavoSana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Metodes pamata ir kustiga séra (S-SOa) ekstrakcija no augsnes ar 1 M KCl $kidumu
(augsnes un ekstrahenta attieciba mineralaugsném 1 : 2,5, kidrainam augsném 1 : 5) ar tai
sekojoSu sulfatu izgulsnéSanu ekstrakta ar BaCl, $kidumu un turbidimetrisku barija sulfata
noteikS8anu uzdulkojuma péc optiska blivuma. Barija sulfata dalinu stabilizacijai lieto
polivinilspirtu.

4. Aparatiira:

4.1. Spektrofotometrs;

4.2, Svari;

4.3. Udens vanna ar elektrisko apsildi;
4.4. 7avesanas skapis;

4.5. pH-metrs.

5. Trauki, materiali:

5.1. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.2. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.3. M&genes;

5.4. Stativi;

5.5. Dozators vai mércilindrs;

5.6. Mérkolbas;

5.7. Filtrpapirs.

6. Kimiskie reagenti

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).
6.1. Kalija hlorids (KCl);

6.2. Hlortidenrazskabe (HCI);

6.3. Barija hlorids (BaCl, x 2H,0);

6.4. Natrija hidroksids (NaOH);

6.5. Natrija sulfats (Na;SQs);

6.6. Polivinilspirts;

6.7. Trilons B (CioH14N2Na,0Os x 2H,0);

6.8. Dejonizets tidens.

7. Reagentu $kidumu sagatavo3ana

7.1. Barija hlorida $kiduma sagatavosana sulfatu izgulsné3anai.

20 g BaClz x 2H>0 ieber 1000 mL varglazg, pielej 800 mL dejonizéta idens un 60 mL
1 M HCI Skiduma. Varglazi ievieto karsta Gidens vanna. Karstam 3kidumam pielej 5 g
polivinilspirta, iepriek§ sajauktu ar nelielu Gidens daudzumu. Nepartraukti maisot, silda Gidens
vanna, lidz izveidojas caurspidigs $kidums. Tad atdzesg, parlej Skidumu 1000 mL mérkolba un
uzpilda ar dejonizetu dideni lidz zZimei. Pirms lietoSanas filtre.

7.2. Mazgasanas $kiduma sagatavosana;

5 g trilona B iz8kidina 1000 mL NaOH, kura koncentracija ir 5 g L' $kiduma.

7.3. 1 M KCl sagatavoSana (Sk. 2. metodes 6.1. punktu);

7.4. 1 M HCl sagatavosana(Sk. 8. metodes 7. punktu.).



8. Standart$kidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandart$kiduma sagatavo$ana ar séra koncentraciju 0.1 mg mL"!

1000 mL mérkolba ieber 0,443 g NaxSO4 (ieprieks izzavets 1idz pastavigai masai pie
temperattras 100-105 °C) un iz8kidina 1 M KCI $kiduma. Uzpilda ar 1 M KCl lidz zimei.

8.2. Darba standart$kidumu sagatavosana.

250 mL meérkolbas ielej 1. tabula noradito §kiduma 8.1. daudzumus. Atskaida ar 1 M
KCI $kidumu lidz zimei. Skidumus gatavo analizes diend. Lieto spektrofotometra kalibrésanai.
Darba standart$kidumu krasu reakciju veic analogiski izvilkumu krasu reakcijai un vienlaicigi
ar to.

1. tabula. Darba standartSkidumu gatavosanai nepiecieSamie $Skiduma
daudzumi un tiem atbilstosais sulfatu séra saturs

Skiduma 8.1. tilpums | Séra koncentracija darba standartskiduma | Séra saturs augsné
(mL) (mg LN (mg kg™
0 0 0
8 3,2 8
20 8.0 20

9. Darba gaita

9.1. 10 g mineralaugsnes vai 5 g kudrainas augsnes aplej ar 25 mL 1 M KCl $kidumu,
vienu miniiti maisa. Filtré p&c 16-20 stundam nakamaja diena.

9.2. Mégengs ielej 5 mL filtrata, pielej 5 mL $kiduma 7.1. Samaisa. Fotometré péc 30
miniitém kivetés, kuru optiska slana biezums ir 50 mm pie vilnu garuma 520 nm. Darbu ar
spektrofotometru veic atbilstosi ta kartibai. "Dulkes" ir optiski stabilas 7 stundas. Pirms
ielieSanas kiveté me&genes saturu riipigi sajauc. Analizes pareizibu kontrol€ ar kontrolaugsném.

9.3. Spektrofotometra kivetes péc darba 1 stundu mércé skiduma 7.2.

10. Rezultatu izteik§ana

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreiz&ju mérijumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto.

10.2. Pielaujamas novirzes no vidg€ja aritmé&tiska var but 35 %, ja s€ra saturs augsné ir
lidz 2,5 mg kg™, 15 % - ja séra saturs augsné ir no 2,5-5 mg kg™' un 10 % - ja augstaks par 5 mg
kg

6.1. Séra satura noteikSana 0,43 M HNO; Skiduma (6.1. metode)

1.  Darbibas lauks
Metode ir piem&rota s€ra noteikSanai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Sers tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Sers tiek izgulsnéts ar barija hlorida $kidumu un
radusas barija sulfata nogulsnes tiek noteiktas turbidimetriski ar spektrofotometru.

3. Reagenti
3.1. Udens (H0) — elektrovaditspgja (25 °C) <2 uS cm™.
3.2. 65 % slapek]skabe (HNOs, CAS 7697-37-2).
3.3. 0,43 M slapeklskabes skidums — 500 mL udens (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %
slapeklskabi (3.2.) un atskaida ar Gdeni (3.1.) [idz 1000 mL.



3.4. Barija hlorida dihidrats (BaCl> x 2H;0, CAS 10326-27-9).

3.5. Akacijas sveki (CAS 9000-01-5).

3.6. IzgulsnéSanas Skidums — 50,0 g barija hloridu dihidratu (3.4.) iz8kidina aptuveni 800
mL tdens (3.1.) un silda. Karsta $kiduma izSkidina 5,00 g akacija svekus (3.5.), atdzesé
un atSkaida ar fideni (3.1.) lidz 1000 mL.

3.7. Natrija sulfats (NazSOa, CAS 7757-82-6).

3.8. 100 mg L' natrija sulfata $kidums — 500 mL mérkolba parnes 1,11 g natrija sulfita
(3.7.), at8kaida ar tideni (3.1.) lidz 500 mL.

3.9. Seéra standartskidumi — 100 mL mérkolbas parnes V mL 100 mg L natrija sulfita
Skidumu (3.8.) (skat. 1. tabulu), atSkaida ar 0,43 M slapeklskabi (3.3.) Iidz 100 mL.

1. tabula
Séra (S) standartskidumi

V,mL | y,mgL! | w, mgkg'
0 0 0
2,00 2 20
4,00 4 40
7,00 7 70
10,00 10 100

4. Aparatiira
4.1. Spektrofotometrs.

5. Procediira
5.1. 2,00 mL parauga pievieno 5,00 mL izgulsné$anas $kidumu (3.6.) un samaisa.
5.2. Péc 30 min paraugu samaisa un nosaka kustigo séra saturu ar spektrofotometru (4.1.)
pie 440 nm, kalibréSanai izmanto séra standarti§kidumus (3.9.).

6. Aprekini
Rezultatu izsaka mg kg™! bez cipariem aiz komata.
Rezultatu var izteikt ka kustiga séra saturu, kas noteikts 1 M kalija hlorida $kiduma,
izmantojot 1. vienadojumu.

w= 0,066 xw; —0,5 ,kur w— parrékinatais rezultats, mg kg’ (1)
w — noteiktais rezultats (5.2.), mg kg™

7. Kvalitates kontrole
Diviem viena testé$anas reiz€ analiz&tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzes.

2. tabula

Divu atkartotu paraugu pielaujamis novirzes
Vidgjas vertibas intervals, mg kg™ | <25 | >25 N <75 | >75
Pielaujama novirze, mg kg™ 5 12,5 25

6.2. Séra satura noteiksana 0,43 M HNO3 $kiduma ar ICP-AES (6.2. metode)

Péc ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka p&c 6.1. metodes aprékiniem.



VII. Kustiga bora satura fotometriska noteik§ana ar azometinu H (7. metode)

1. Darbibas sféra
ST metode lietojama kustiga bora satura noteik$anai mineralaugsnés un kiidras augsnés,
veicot to agrokimisko izpéti.

2. Normativas atsauces

Paraugu sagatavoSana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Kustiga bora noteik$anas metode pamatojas uz bora ekstrakciju ar karstu tideni, kas satur
0,1 % MgSO4 x 7 H20. Augsnes un ekstrahenta attieciba mineralaugsném ir 1 : 5, kiidrainam
augsném 1 : 10. Organiskas vielas, kas noklast izvilkuma un traucé bora noteikSanu, oksid€ ar
KMnO4 Skidumu. Vara, dzelzs un aluminija ietekmi novers, tos saistot kompleksa ar trilonu B.
Ar acetata buferSkiduma palidzibu sasniedz vajadzigo pH bora un azometina H krasaina
kompleksa savienojuma iegii§anai. Kustiga bora saturu nosaka fotometriski.

4. Aparatiira:

4.1. Spektrofotometrs;

4.2. Svari;

4.3. Smil$u vanna ar elektrisko apsildi;,
4.4. Udens vanna ar elektrisko apsildi;
4.5. pH-metrs.

5. Trauki, materiali:

5.1. Koniskas kolbas, 250 mL, kas nesatur boru;
5.2. M&genes, kimiski izturigas;

5.3. Merkolbas, 50, 100, 1000 mL;

5.4. Pipetes, 2, 5, 10 mL

5.5. Dozators vai mércilindrs, 50 mL;

5.6. M&genu stativs;

5.7. Filtrpapirs.

6. Reagenti

(izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).

6.1. Sérskabe, [blivums (p) = 1,8392 g mL!] (H2S0.4), (atskaidita ar dejonizetu tideni 1
+2,1+4un 1+ 5 péc tilpuma);

6.2. Magnija sulfats (MgSO4 x 7H20) (0,1 % MgSO4 x 7H20 $kidums);

6.3. Askorbinskabe (CsHgOs) (10 % $kidums);

6.4. Amonija acetats (CH;:COONH,),

6.5. Kalija permanganats (KMnOQOs);

6.6. Azometina H mononatrija sals (C17H12NOsS:Na);

6.7. Trilons B (C1oH14N2Na,Osg x 2H,0);

6.8. Borskabe (H3:BO3);

6.9. Dejonizets tidens (jaatbilst ISO 3696 2. klasei).

7. Reagentu $kidumu sagatavosana

7.1. 0.8 % azometina H $kiduma sagatavosana.

0,8 g azometina H un 2,0 g askorbinskabes iz$kidina 30 mL dejoniz&ta Gidens, uzmanigi
sildot tidens vanna 90 - 100 °C temperatiira. Atdzisu$u uzpilda ar dejonizétu tideni 1idz 100 mL.

7.2. Maskejosa bufer§kiduma (pH = 5,2) sagatavosana



500 g CH3COONH4 un 10 g trilona B 1000 mL merkolba iz$kidina dejoniz&ta Gdeni.
Uzpilda ar dejonizetu Gideni 11dz zimei. legiitajam $kidumam pievieno sérskabi (atSkaiditu 1 : 4)
lidzpH =52+ 0,2.

7.3. Maskejosa buferskiduma (pH = 6.0) sagatavo$ana.

500 g CH3COONH4 un 10 g trilona B izskidina dejoniz&ta tideni, uzpilda 1idz 1000 mL.
[egiitajam Skidumam pievieno H2SO4 (at$kaiditu 1 : 2) lidz pH = 6,0 + 0,2.

7.4. Krasojosa $kiduma sagatavo$ana mineralaugsném.

Sajauc $kidumus 7.1. un 7.2. attieciba 1 : 1. Skidumu gatavo noteik$anas diena.

7.5. Krasojosa skiduma sagatavosana kiidrainam augsném

Sajauc $kidumus 7.1. un 7.3. attieciba 1 : 1. Skidumu gatavo noteiksanas diena.

7.6. Oksidgjosa skiduma sagatavo$ana mineralaugsném.

Sajauc H>SO4 (at8kaiditu 1 : 5) un 1 % KMnO4 $kidumu attieciba 1 : 1. Skidumu gatavo
noteikSanas diena.

7.7. Oksidgjosa skiduma sagatavo$ana kidrainam augsném.

Sajauc H>SO4 (at8kaiditu 1 : 2) un 3 % KMnO4 8kidumu attieciba 3 : 7. Skidumu gatavo
noteikSanas diena.

8. StandartSkidumu sagatavoSana

8.1. Pamatstandartskiduma sagatavosana ar B koncentraciju 1 mg mL"".

5,720 g H3BOs3 1000 mL meérkolba iz8kidina dejonizéta Gident. Uzpilda ar dejonizétu
tdeni 11dz zimei.

8.2. Standartskiduma sagatavosana ar B koncentraciju 100 mg L.

10 mL $kiduma 8.1. ar dejoniz€tu tideni 100 mL mérkolba at$kaida lidz zimei.

8.3. Standartskiduma sagatavo3ana ar B koncentraciju 10 mg L.

10 mL 8kiduma 8.2. atSkaida ar 0.1 % MgSO4 x 7H20 $kidumu I1dz zimei 100 mL
mérkolba. Skidumu gatavo noteik3anas diena.

8.4. Darba standartskidumu sagatavoSana.

50 mL meérkolbas ielej 1. tabula noraditos $§kiduma 8.3. daudzumus. Atskaida ar 0,1 %
MgSOs x 7H,0 $kidumu lidz zimei. Skidumus gatavo noteik3anas diend. Lieto spektrofotometra
kalibré$anai.

1. tabula. Darba standartskidumu gatavosanai nepieciesamie
Skidumu daudzumi un tiem atbilsto3ais bora saturs

StandartSkiduma 8.3. | Bora koncentracija darba Bora_l saturs_ _ qua: saturs -
tilpums (mL) standartskiduma (mg L") mlneralau%snes kiidrainas aEllgsnes
j (mg kg™ (mg kg™
0 0 0 0
2,0 0,4 2,0 4,0
4,0 0,8 4,0 8,0

9. Darba gaita

9.1. 10 g mineralaugsnes vai 5 g kiidrainas augsnes ieber 100 mL koniskas plastmasas
kolbas. Uzlej 50 mL 0.1 % MgSO4 x 7H>0 $kiduma. Pievieno atteces dzesinatajus. Vara smilSu
vanna piecas miniites no uzvariSanas briza. Filtré karstu. Paral€li vara un filtré kontrolaugsnu
paraugus un tuk$o mérfjumu.

9.2. No atdzesétajiem mineralaugSnu izvilkumiem un darba standartS$kidumiem
analizém nem 5 mL, ielej sausa mé&gené. Pielej 0,5 mL $kiduma 7.6., samaisa. Stativu ar
mégeném 10 minttes tur varos$a tdens vanna. Atdzesg. Pievieno 0,5 mL 10 % askorbinskabes



Skiduma, samaisa l1dz iz8kist izkritu$as mangana dioksida nogulsnes. Caurspidigam Skidumam
pielej 4 mL $kiduma 7.4. Mégenes sakrata un novieto uz 2 stundam tumsa vieta bora kompleksa
savienojuma izveidei. Fotometr€ 30 - 40 mm kivetés pie vilpu garuma 420 nm attieciba pret
tukSo merjjumu. Rezultatu pareizibu kontrol€ ar kontrolaugsném. Darbs ar aparataru tiek veikts
atbilstosi kartibai.

9.3. No kiidraino augsnu izvilkumiem un darba standarts8kidumiem analiz€m nem 5 mL,
ielej sausa mégene. Pielej 1 mL $kiduma 7.7., samaisa. Stativu ar m&@geném 15 miniites tur
varos$a Gdens vanna. Atdzese. Pielej 0,5 mL 10 % askorbinskabes $kiduma. Samaisa. Pielej 4
mL Skiduma 7.5. Samaisa un atstdj uz 2 stundam tumsa vieta. Analizi turpina ka punkta 9.1.

10. Rezultatu izteikSana:

10.1. Par analizes rezultatu pienem vienreize€ju me&rfjjumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto;

10.2. Pielaujama novirze no vid&ja aritmétiska ir 30 % - ja bora saturs neparsniedz 0,5
mg kg™ augsnes un 20 % - ja tas lielaks par 0,5 mg kg™

7.1. Bora satura noteikSana 0,43 M HNO3 Skiduma (7.1. metode)

1. Darbibas lauks
Metode ir piemé@rota bora noteik$anai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Kustigais bors tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Vars, dzelzs un aluminijs tiek saistits
EDTA-Na; skidumu. Kustiga bora saturs ekstrakta tiek noteikts azometina H kompleksa
veida ar spektrofotometru.

3. Reagenti

3.1. Udens (H20) — elektrovaditspgja (25 °C) <2 uS cm™.

3.2. 65 % slapeklskabe (HNOs3, CAS 7697-37-2).

3.3. 0,43 M slapeklskabes $kidums — 500 mL Gdens (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %
slapeklskabi (3.2.) un atSkaida ar tdeni (3.1.) lidz 1000 mL.

3.4. Kalija permanganats (KMnQO4, CAS 7722-64-7).

3.5. 1 % kalija permanganata $kidums — 10 g kalija permanganatu (3.4.) iz8kidina tdent
(3.1.) un atskaida ar tideni (3.1.) lidz 1 L.

3.6. L(+) askorbinskabe (CsHgOs, CAS 50-81-7).

3.7. 10 % askorbinskabes skidums — 10 g L(+) askorbinskabes (3.6.) izSkidina tdeni (3.1.)
un atSkaida ar Gideni (3.1.) lidz 0,1 L.

3.8. Etiléndiamintetractikskabes dinatrija sals (EDTA-Nay, CAS 6381-92-6).

3.9. Amonija acetats (CH3COONHa4, CAS 631-61-8).

3.10. Sérskabe (H2S04, CAS 7664-93-9).

3.11. Buferskidums — 15,0 g EDTA-Nay (3.8.) un 500 g amonija acetatu (3.9.) iz§kidina 800
mL Gdens (3.1.), paskabina ar s€rskabi (3.10.) lidz pH 5,5.

3.12. Azometina H mononatrija hidrats (C17H12NNaOgS>x xH»0, CAS 206752-32-1).

3.13. Azometina H $kidums — 0,80 g azometina H mononatrija hidratu (3.12.) un 2,0 g L(+)
askorbinskabes (3.6.) iz8kidina tideni (3.1.), ja nepiecieSams silda neparsniedzot 80 °C,
un atSkaida ar Gdeni (3.1.) lidz 100 mL

3.14. Borskabe (H3BO3, CAS 10043-35-3).



3.15. 1 mg mL"! borskabes $kidums — 1000 mL mérkolba parnes 5,72 g borskabes (3.14.),
atSkaida ar Gideni (3.1.) Iidz 1000 mL.

3.16. 30 mg L' borskabes $§kidums — 500 mL mérkolba parnes 15,0 mL 1 mg mL"! borskabes
Skidumu (3.15.), atSkaida ar Gideni (3.1.) lidz 500 mL.

3.17. Bora standartskidumi — 100 mL meérkolbas parnes V mL 30 mg L' borskabes $kidumu
(3.16.) (skat. 1. tabulu), atskaida ar 0,43 M slapeklskabi (3.3.) lidz 100 mL.

1. tabula
Bora (B) standartSkidumi
V,mL |y, mgL"! | w, mg kg™

0 0 0
2,00 0,6 6
4,00 1,2 12
7,00 2,1 21
10,0 4,0 30

4. Aparatiira
4.1. Spektrofotometrs.

5. Procediira
5.1. 2,00 mL parauga pievieno 0,50 mL 1% kalija permanganata skidumu (3.5.), samaisa,
pievieno 0,50 mL 10 % askorbinskabes skidumu (3.7.), samaisa.
5.2. Pievieno 4,00 mL buferskidumu (3.11.) un 2,00 mL azometina H $kidumu (3.13.),
samaisa.
5.3. Pe&c 60 min parauga nosaka kustiga bora saturu ar spektrofotometru (4.1.) pie 420 nm,
kalibré3anai izmanto bora standartskidumus (3.17.).

6. Aprekini
Rezultatu izsaka mg kg™! ar vienu ciparu aiz komata.
Rezultatu var izteikt ka kustiga bora saturu, kas noteikts karsta 0,1% magnija sulfata
$kiduma, izmantojot 1. vienadojumu.
w= 0,078 xw; + 0,2 ,kur  w— parrékinatais rezultats, mg kg (1)
w1 — noteiktais rezultats (5.3.), mg kg™!

7. Kvalitates kontrole
Diviem viena test€Sanas reiz€ analiz€tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzes.

2. tabula
Divu atkartotu paraugu pielaujamas novirzes
Vid&jas vértibas intervals, mg kg™ | <7,5 | >7,5 N1 <22,5 | >22,5
Pielaujama novirze, mg kg 1,5 3,8 7,5

7.2. Bora satura noteikSana 0,43 M HNO; §kiduma ar ICP-AES (7.2. metode)

Pec ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka pec 7.1. metodes aprékiniem.

VIII. Kustiga vara satura noteikSana ar atomabsorbcijas metodi (8. metode)



Metode netiek lietota augsnes agrokimiskas analizes vajadzibam kop$§ 1999. gada.
Metodes pédeja aktuala versija ir pieejama Zemkopibas ministrijas 2014. gada 29. augusta
kartiba Nr.21.

IX. Kustigd mangana satura noteikSana ar atomabsorbcijas metodi (9. metode)

Metode netiek lietota augsnes agrokimiskas analizes vajadzibam kop§ 1999. gada.
Metodes pedeja aktuala versija ir pieejama Zemkopibas ministrijas 2014. gada 29. augusta
kartiba Nr.21.

X. Kustiga cinka satura noteikSana ar atomabsorbcijas metodi (10. metode)

Metode netiek lietota augsnes agrokimiskas analizes vajadzibam kop$ 1999. gada.
Metodes pedgja aktuala versija ir pieejama Zemkopibas ministrijas 2014. gada 29. augusta
karttba Nr.21.

XI. Apmainas magnija satura fotometriska noteiksana (11. metode)

Metode netiek lietota augsnes agrokimiskas analizes vajadzibam kop§ 2004. gada.
Metodes pedéja aktuala versija ir pieejama Zemkopibas ministrijas 2014. gada 29. augusta
kartiba Nr.21.

XII. Kustiga vara, cinka un mangina noteik§ana augsné
EDTA ekstrakta ar atomabsorbcijas spektrometru (12. metode)

1. Darbibas sféra
S1metode lietojama kustiga vara, cinka un mangana satura noteik$anai augsnés. Augsnu
agrokimiskaja izpét€ lauksaimnieciskas razo$anas vajadzibam ta ieviesta 1999.gada rudeni.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavoSana kimiskajam analizem (kartibas 23.-33.punkts).

3. Princips

Metodes pamata ir kustiga vara, cinka un mangana ekstrakcija no augsnes ar 0,05 M
etiléndiamintetraetikskabes dinatrija sals $kidumu, augsnes un ekstrahenta attiecibai esot 1 : 10.
Vara, cinka un mangana saturu ekstrakta nosaka ar atomabsorbcijas metodi.

4. Aparatiira:

4.1. Laboratorijas aparatiira;

4.2. Rotators ar 30-40 apgriezieniem mintté vai kratitajs ar 75 reizu parvietoSanos
minite;

4.3. Atomabsorbcijas spektrometrs ar vara, cinka un mangana lampam, ar fona
kompensacijas lampu un degli acetiléna un gaisa maisijumam,;

4.4, Svari;

4.5. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

4.6. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves.

5. Reagenti
(Analizei izmantojami tikai reagenti ar atzitu analitiskas tiribas pakapi un tikai destiléts
vai dejonizets tidens, kas péc ISO 3696 atbilst 2. klasei.)



5.1. Etilendiamintetraetikskabes dinatrija sals (EDTA), ekstrahents, 0,05 M $kidums.
Iz8kidina 18,612 + 0,001 g EDTA un at8kaida ar ideni 1idz 1000 mL. Noslégta un tum3sa
trauka Skidumu var uzglabat ilgstosi.

6. StandartSkidumi:

6.1. Vara, cinka un mangana pamatstandart$kidumi un standart3kidumi.

Lieto sertific€tus Cu, Zn, Mn pamatstandartskidumus.

6.1.1. Var§, pamatstandart3kidums ar Cu koncentraciju 1 mg mL™".

6.1.2. Var3, standartskidums ar Cu koncentraciju 10 mg L.

10,0 mL vara pamatstandart§kiduma (6.1.1.) 1000 mL mérkolba at$kaida ar tideni lidz
zimei.

6.1.3. Cinks, pamatstandartskidums ar Zn koncentraciju 1 mg mL.

6.1.4. Cinks, standart3kidums ar Zn koncentraciju 10 mg L.

10,0 mL cinka pamatstandartS$kiduma (6.1.3.) 1000 mL mérkolba at3kaida ar ideni 1idz
Zimei.

6.1.5. Mangans, pamatstandartskidums ar Mn koncentraciju 1 mg mL™",

6.1.6. Mangans, standartSkidums ar Mn koncentraciju 100 mg L.

100.0 mL mangana pamatstandartskiduma (6.1.5.) 1000 mL mérkolba atSkaida ar tideni
lidz zimei.

6.4. Multielementu (Cu, Zn, Mn) kalibré$anas standartskidumi.

100 mL mérkolbas ielej 0 mL, 1.00 mL, 3.00 mL, 5.00 mL, 8.00 mL un 10.00 mL vara
(6.1.2.), cinka (6.1.4.). 100 mL mé&rkolbas ielej 0 mL; 0,5 mL; 3,0 mL un 5 mL. mangana (6.1.6.)
standartS8kidumus. AtSkaida ar ekstrahentu (5.1.) lidz zimei.. KalibréSanas $kidumus gatavo
analizes diena.

7. Darba gaita

5 g augsnes aplej ar 50,0 mL ekstrahenta (5.1.). Ekstrah€ ar rotatoru (4.2.) divas stundas.
Filtré (var arT centrifugét). Vienlaikus gatavo tris kontroles jeb tukSos mérfjumus, kas ietver sevi
visas analizes stadijas, atskaitot parauga iesvér$anu. Ekstrakta nosaka vara, cinka un mangana
saturu pie vilpu garuma attiecigi 324,7 nm (Cu), 213,9 nm (Zn) un 279,5 nm (Mn) ar
atomabsorbcijas spektrometru. Lai noteiktu mangdna saturu ekstrakta, tas ir piecas reizes
jaatSkaida ar EDTA (5.1.). Darbu ar aparatru veic atbilsto$i iekartu lietosanas insturkcijam.
Rezultatu pareizibu kontrolé ar kontrolparaugiem.

PIEZIME. Visi trauki, kuri tiek lietoti noteik3anai, pirms lietodanas jaizskalo ar
ekstrahanta Skidumu (5.1.). Filtrpapirs nedrikst saturét Cu, Zn, Mn.

8. Rezultatu izteik$ana

8.1. Par analizes rezultatu piegem vienreiz&u mérijjumu. 5 % augsnes paraugu analizi
atkarto.

8.2. Varam pielaujama novirze no vidgja aritmétiska ir 25 % - ja ta saturs augsné ir 1-3
mg kg™! un 21 % - ja ta saturs ir lielaks par 3 mg kg™'.

8.3. Cinkam pielaujama novirze no vid&ja aritmeétiska ir 34 % - ja ta saturs augsné ir 0,5-
1 mg kg™, 28 % - ja lielaks par 1 mg kg™ un 13 % - ja lielaks par 2 mg kg

8.4. Manganam pielaujama novirze no vidgja aritmétiska ir 14 %.

12.1. Vara satura noteik$ana 0,43 M HNO3 $kiduma (12.1. metode)

1. Darbibas lauks
Metode ir piemerota vara noteik$anai visa veida gaissausas augsnés.



2. Princips
Var§ tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Vara saturs ekstrakta tiek noteikts ar
atomabsorbcijas spektrofotometru.

3. Reagenti

3.1. Udens (H20) — elektrovaditsp&ja (25 °C) <2 pS cm™.

3.2. 65 % slapeklskabe (HNO3, CAS 7697-37-2).

3.3. 0,43 M slapeklskabes skidums — aptuveni 500 mL Gdeni (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %
slapeklskabi (3.2.) un atSkaida ar Gideni (3.1.) lidz 1000 mL.

3.4. 1 mgmL! vara kidums.

3.5. 10 mg L' vara $kidums — 500 mL mérkolba parnes 5,00 mL vara $kidumu (3.4.),
atSkaida ar Gdeni (3.1.) lidz 500 mL.

3.6. Vara standartskidumi ~ 100 mL meérkolbas parnes V mL 10 mg L™ vara $kidumu (3.5.)
(skat. 1. tabulu), atSkaida ar 0,43 M slapeklskabes skidumu (3.3.) lidz 100 mL.

1. tabula
Vara (Cu) standartSkidumi

V.mL |y, mgL"' | w, mg kg
0 0 0
2,00 0,2 2
4,00 0,4 4
7,00 0,7 7
10,0 1,0 10

4. Aparatira
4.1. Liesmas atomabsorbcijas spektrometrs.

5. Procediira
5.1. Parauga nosaka kustiga vara saturu ar liesmas atomabsorbcijas spektrofotometru (4.1.),
kalibréSanai izmanto vara standart§kidumus (3.6.).

6. Apreékini
Rezultatu izsaka mg kg™! ar vienu ciparu aiz komata.
Rezultatu var izteikt ka kustiga vara saturu, kas noteikts 0,05 M EDTA-Na; $kiduma,
izmantojot 1. vienadojumu
w= 0,33 xXw, ,kur  w— parrékinitais rezultats, mg kg’ (D)
w1 — noteiktais rezultats (5.1.), mg kg™

7. Kvalitates kontrole
Diviem viena test€Sanas reize€ analiz&tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzgs.

2. tabula

Divu atkartotu paraugu pielaujamas novirzes
Vidgjas vertibas intervals, mg kg™ | <2,5 [ >2,5N <7.5 | >7.5
Pielaujama novirze, mg kg’! 0,5 1,3 2,5

12.2. Vara satura noteik$ana 0,43 M HNO3 $kiduma ar ICP-AES (12.2. metode)



P&c ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka péc 12.1. metodes aprékiniem.

12.3. Cinka satura noteikSana 0,43 M HNO3 $kiduma (12.3. metode)

1. Darbibas lauks
Metode ir piemeérota cinka noteik$anai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Cinks tiek ekstrah&ts ar 0,43 M slapekiskabi. Cinka saturs ekstrakta tiek noteikts ar
atomabsorbcijas spektrofotometru.

3. Reagenti

3.1. Udens (H20) — elektrovaditsp&ja (25 °C) <2 pS cm’".

3.2. 65 % slapeklskabe (HNO3, CAS 7697-37-2).

3.3. 0,43 M slapeklskabes skidums — aptuveni 500 mL @idens (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %
slapeklskabi (3.2.) un at$kaida ar Gdeni (3.1.) lidz 1000 mL.

3.4. 1 mgmL"! cinka $kidums.

3.5. 10 mg L' cinka $kidums — 500 mL mérkolba parnes 5,00 mL cinka $kidumu (3.4.),
atSkaida ar Gideni (3.1.) Iidz 500 mL.

3.6. Cinka standart8kidumi — 100 mL mérkolbas parnes V mL 10 mg L™ cinka $kidumu
(3.5.) (skat. 1. tabulu), atskaida ar 0,43 M slapeklskabes §kidumu (3.3.) Iidz 100 mL.

1. tabula
Cinka (Zn) standartSkidumi

V,mL | y.mgL" | w, mg kg
0 0 0
2,00 0,2 2
4,00 0,4 4
7,00 0,7 7
10,0 1,0 10

4. Aparatiira
4.1. Liesmas atomabsorbcijas spektrometrs.

5. Procedira
5.1. Parauga nosaka kustiga cinka saturu ar liesmas atomabsorbcijas spektrofotometru
(4.1.), kalibré$anai izmanto cinka standart§kidumus (3.6.).

6. Aprekini
Rezultatu izsaka mg kg™! ar vienu ciparu aiz komata.
Rezultatu var izteikt ka kustiga mangana saturu, kas noteikts 0,05 M EDTA-Na, $kiduma,
izmantojot 1. vienadojumu.
w= 0,38xw; —0,3 ,kur w— parrékinatais rezultats, mg kg' (1)
w1 — noteiktais rezultats (5.1.), mg kg™



7. Kvalitates kontrole

Diviem viena testeSanas reiz€ analizétu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzes.

Divu atkartotu paraugu pielaujamas novirzes

Vidgjas vértibas intervils, mg kg™

<2.5

>2,50<7,5

>7,5

Pielaujama novirze, mg kg™

0.5

1,3

2,5

2. tabula

12.4. Cinka satura noteikSana 0,43 M HNO3 §kiduma ar ICP-AES (12.4. metode)

Péc ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionald standarta
versijas. Rezultatus izsaka p&c 12.3. metodes aprékiniem.

12.5. Mangina satura noteikSana 0,43 M HNO3 $kiduma (12.5. metode)

1. Darbibas lauks
Metode ir piemérota mangana noteik$anai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Mangans tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Mangana saturs ekstrakta tiek noteikts ar
atomabsorbcijas spektrofotometru.

0,43 M slapeklskabes $kidums — aptuveni 500 mL tdens (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %

3. Reagenti
3.1. Udens (H20) — elektrovaditspgja (25 °C) <2 pS cm™.
3.2. 65 % slapeklskabe (HNOs, CAS 7697-37-2).
3.3.
slapeklskabi (3.2.) un at8kaida ar Gideni (3.1.) lidz 1000 mL.
3.4. 1 mgmL" mangina $kidums.
3.5.

3.6.

40 mg L' mangana $kidums — 500 mL mérkolba parnes 20,0 mL mangana Skidumu

(3.4.), atSkaida ar Gideni (3.1.) lidz 500 mL.

Mangana standart$kidumi — 100 mL mérkolbas parnes V mL 10 mg L™ mangana
Skidumu (3.5.) (skat. 1. tabulu), atskaida ar 0,43 M slapeklskabes skidumu (3.3.) lidz

100 mL.

Mangina (Mn) standartSkidumi

V,mL | y,mgL"! | w, mg kg’!
0 0 0
2,00 0,8 8
4,00 1,6 16
7,00 2,8 28
10,0 4,0 40

4. Aparatiira

4.1.

Liesmas atomabsorbcijas spektrometrs.

5. Procediira

5.1.

Paraugu atSkaida 5 reizes ar 0,43 M slapeklskabes Skidumu (3.3.).

1. tabula



5.2. Parauga nosaka kustiga mangana saturu ar liesmas atomabsorbcijas spektrofotometru
(4.1.), kalibré$anai izmanto mangana standart§kidumus (3.6.).

6. Aprekini
Rezultatu izsaka mg kg™! bez cipariem aiz komata.
Rezultatu var izteikt ka kustiga mangana saturu, kas noteikts 0,05 M EDTA-Na; §kiduma,
izmantojot 1. vienadojumu.
w= 0,65Xw; —67 , kur w-— parrékinatais rezultats, mg kg’ (1)
w1 — noteiktais rezultats (5.2.), mg kg’!

7. Kvalitates kontrole
Diviem viena testeSanas reiz€ analiz&tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzes.

2. tabula

Divu atkartotu paraugu pielaujamas novirzes
Vidgjas vértibas intervals, mg kg™! | <10 | >10 N <30 | >30
Pielaujama novirze, mg kg' 2 5 10

12.6. Mangana satura noteikSana 0,43 M HNO3 $kiduma ar ICP-AES (12.6. metode)

P&c ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétas vai registrétas Latvijas nacionala standarta
versijas. Rezultatus izsaka pec 12.5. metodes aprékiniem.

XIII. Udeni 8kisto$a nitrija satura fotometriska noteikSana (13.metode)

1.Darbibas sfera
S1 metode lietojama GdenT $kistosa natrija satura noteik3anai augsneés.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavo3ana kimiskajam analizém (kartibas 23.-33.punkts).

3.Princips.
Metodes pamata ir tident $kisto$a natrija ekstrakcija ar dejonizéto tideni. Natrija daudzumu
izvilkuma nosaka ar liesmas fotometru.

4. Aparatiira:
4.1. Liesmas fotometrs;

4.2. Kratitajs ar 75 reizu parvieto$anos minitg;
4.3. Svari.

5. Trauki, materiali:

5.1. Mérkolbas, 100, 250 mL;
5.2. Mércilindri 100, 250 mL;
5.3. Pipetes 1 mL;

5.4. Piltuves;

5.5. Filtrpapirs l€nai filtréSanai.

6. Reagenti
(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).



6.1. Dejonizets tidens.
6.2. Standarts: sertificéts natrija standart$kidums ar natrija koncentraciju 1000 mg L.

7. Reagentu $kidumu sagatavo$ana:

7.1. StandartSkidumu sagatavos$ana natrija satura noteik3anai;

7.1.1. PamatstandartS8kidums - sertific€tais natrija standarskidums ar natrija koncentraciju
1000 mg L.

7.1.2. Standart¥kiduma sagatavoSana ar natrija koncentraciju 10 mg L

1,0 mL pamatstandartSkiduma 7.1.1. Ielej 100 mL mérkolba. Uzpilda ar dejonizétu tideni
lidz zZimeit.

7.1.3. KalibréSanas parbaudes standartskiduma sagatavo3ana ar natrija koncentraciju 2 mg
L'

0,2 mL pamatstandar§kiduma 7.1.1. ielej 100 mL mérkolba. Uzpilda ar dejoniz&tu tdeni lidz
Zimei..

1. tabula. Darba standarS§kidumu gatavoSanai
nepiecieSamie Skiduma daudzumi un tiem atbilstoSais natrija saturs

StandartSkiduma Na Na Na
7.1.1. tilpums (mL) (mg LY darba | (mgkg™')augsnes | (mgkg') augsnes
standartSkidums, | pie augsnes un|pie augsnes un
(mL) lidens attiecibas tdens attiecibas
1:5 1:10
0 0 0 0
0,2 2 10 20
1,0 10 50 100

8. Darba gaita.

8.1. Augsnes iesvaru analizei nem atkariba no prognoz&jama organisko vielu satura augsné
(nosaka vizuali):

8.1.1.30+ 0,1 g - ja organisko vielu saturs ir Iidz 30%;

8.1.2.15+ 0,1 g - ja organisko vielu saturs ir liclaks par 30%.

8.2. Nosvertus augsnes paraugus aplej ar 150 + 0,1 mL dejonizétu tideni.

Kolbas ievieto kratitaja un krata 15 min. Filtr& caur filtrpapiru. Pirmo filtrata porciju
Iidz 10 mL nolej. Filtratam jabat dzidram. P&c filtréSanas filtratus samaisa un tad izmanto
natrija satura noteik$anai.

8.3. Natrija saturu filtrata nosaka ar liesmas fotometru. Vilna garums 588-590 nm.

Kalibrg, lietojot standart$kidumus 7.1.2. un 7.1.3.

8.4. AnaliZu rezultatu pareizibu parbauda ar kontrolaugsném. Darbs ar aparatiru tiek veikts
atbilsto3i aparatu instrukcijam un izstradatajam programmam.

9.Rezultata izteikSana

9.1. Par analizes rezultatu piepem vienreiz noteiktu natrija saturu mg kg! augsnes. 5%
paraugu analizi atkarto.

9.2. Pielaujamas novirzes natrija saturam no vidéja aritmétiska ir 13%.

13.1. Natrija satura noteik$ana 0,43 M HNO3 $kiduma (13.1. metode)



1. Darbitbas lauks
Metode ir piemeérota natrija noteik3anai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Natrijs tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapeklskabi. Natrija saturs ekstrakta tiek noteikts ar liesmas
fotometru.

3. Reagenti

3.1. Udens (H20) - elektrovaditspgja (25 °C) <2 pS cm™.

3.2. 65 % slapeklskabe (HNO3, CAS 7697-37-2).

3.3. 0,43 M slapek|skabes $kidums — 500 mL tdens (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %
slapeklskabi (3.2.) un atSkaida ar tdeni (3.1.) Iidz 1000 mL.

3.4. 1 mgmL" natrija $kidums.

3.5. 40 mgL" natrija $kidums — 500 mL mérkolba parnes 20,0 mL 1 mgmL" natrija
Skidumu (3.4), at$kaida ar Gideni (3.1.) Iidz 500 mL.

3.6. Natrija standartskidumi - 100 mL mérkolbas parnes V mL 40 mg L' natrija $kidumu
(3.5.) (skat. 1. tabulu), at3kaida ar 0,43 M slapeklskabi (3.3.) lidz 100 mL.

1. tabula
Natrija (Na) standartSkidumi

V.mL | y.mgL" | w, mgkg!
10,0 4 40
7,50 3 30
5,00 2 20
2,50 1 10

0 0 0

4. Aparatira
4.1. Liesmas fotometrs.

5. Procediira
5.1. Parauga nosaka kustiga natrija saturu ar liesmas fotometru (4.1.), kalibré3anai izmanto
natrija standart§kidumus (3.6.).

6. Aprekini
Rezultatu izsaka mg kg™ ar vienu ciparu aiz komata. Rezultatu var izteikt ka Gideni $kistosa
natrija saturu izmantojot 1. vienadojumu.
w= 0,17 xw; +0,5 ,kur w — parrékinatais rezultats, mg kg™ (D
w1 — noteiktais rezultats (5.1.), mg kg’!

7. Kvalitates kontrole
Diviem viena testé3anas reiz€ analiz&étu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzes.

2. tabula

Divu atkirtotu paraugu pielaujamas novirzes
Vid&jas vértibas intervals, mg kg™ | <10 | >10 N <30 | >30
Pielaujama novirze, mg kg’! 2 5 10




13.2. Natrija satura noteikSana 0,43 M HNOs §kiduma ar ICP-AES(13.2. metode)

Péc ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicetas vai registrétas Latvijas naciondla standarta
versijas. Rezultatus izsaka péc 13.1. metodes aprékiniem.

XIV. Kustiga dzelzs satura noteik§ana ar atomabsorbcijas metodi (14.metode)

1. Darbibas sfera
St metode piemeérojama kustiga dzelzs satura noteik3anai augsnés.

2. Normativas atsauces
Paraugu sagatavoSana kimiskajam (kartibas 23.-33.punkts).

3.Princips

Metodes pamata ir kustiga dzelzs ekstrakcija no augsnes ar 1N hloridenraZskabes $kidumu,
augsnes un Skiduma attiecibai esot 1:10. Dzelzs saturu augsné nosaka, mérot brivo dzelzs atomu
gaismas absorbciju.

4. Aparatiira:

4.1. Atomabsorbcijas spektrometrs ar dzelzs lampu;

4.2. Rotators ar 30-40 apgriezieniem minité vai kratitajs ar 75 reizu parvieto3anas
minuté;

4.3. Svari;

4.4. Kompresors.

5. Trauki, materiali:

5.1. Mérkolbas, 100, 1000 mL;

5.2. Dozators vai mércilindrs 50 mL;

5.3. Desmitpoziciju plastmasas kasetes;

5.4. Desmitpoziciju plastmasas filtrpiltuves;
5.5. Pipetes 1, 5, 10 mL;

5.6. Mégenes;

5.7. Stativi;

5.8. Filtrpapirs;

5.9. Acetiléns (saskidrinats).

6. Reagenti:

(Izmanto reagentus tikai ar atzitu analitiskas tiribas pakapi).

6.1. Dejonizéts tidens;

6.2. Hloriidenrazskabe (HCI);

6.3. Standarts: sertific€tais dzelzs standar$kidums ar Fe koncentraciju 1000 mg L.

7. Reagentu §kidumu sagatavo3ana
7.1. Ekstrahenta — 1 N HCI $kiduma sagatavo$ana
82,5 mL HCI (blivums (p) = 1,185 g mL™") atskaida 1idz 1000 mL ar
dejonizéto tideni.
7.2. Standartskidumu sagatavo$ana Fe satura noteik3anai
7.2.1. Pamatstandart8kidums - sertificétais Fe standarskidums
ar Fe koncentraciju 1000 mg L.
7.2.2. Standart§kiduma sagatavosana ar Fe koncentraciju 100 mg L'!:



100 mL meérkolba ielej 10 mL $kiduma 7.2.1. Uzpilda ar destiléto tdeni lidz

Zimei.
7.2.3. Darba. standartS$kiduma sagatavosana

100 mL mérkolbas ielej 1. tabula noraditos standartskiduma 7.2.2.

daudzumus.
AtSkaida ar Skidumu 7.1. lidz zZimei. Darba standartskidumuas gatavo analizes diena. Lieto
atomabsorbcijas spektrometra kalibré3anai.

1. tabula. Darba standar§kidumu gatavoSanai
nepiecieSamie Skiduma daudzumi un tiem atbilsto3ais dzelzs saturs

Standartskiduma Fe Fe
7.2.2. tilpums (mL) (mg L) darba (mg kg™) augsnes
standartSkidums pie augsnes un ekstrahenta
attiecibas
1:10
0 0 0
1 1 10
2 2 20
3 3 30
4 4 40
5 5 50

8. Darba gaita
8.1. 5 g augsnes aplej ar 50 mL ekstrahenta. Ekstrahenta temperatiira 20 £2°C.
Ekstrahé ar rotatoru vai kratitaju 4.2. vienu stundu. Filtré. Vienlaikus sagatavo
kontrolaugsni un tuk$o paraugu, kas ietver sevi visas analizes stadijas, atskaitot tukso
parauga iesvérSanu.
8.2. Dzelzs koncentriciju izvilkumos, tos iepriek§ apméram 50-100 reizes atSkaidot, nosaka ar
atomabsorbcijas spektrometru pie vilpa garuma 248 nm, atomizacijai izmantojot acetiléna un
gaisa maisfjumu. Darbs ar aparatiru tiek veikts atbilstosi iekartu lieto3anas instrukcijai.
Rezultatu pareizibu kontrolé ar kontrolparaugiem.

9. Rezultata izteik$ana

9.1. Par analizes rezultatu piepem vienreiz noteiktu dzelzs saturu mg kg™' augsnes. 5% paraugu
analizi atkarto.

9.2. Pielaujamas novirzes dzelzs saturam no vid&ja aritmétiska ir 14%.

14.1. Dzelzs satura noteik$ana 0,43 M HNO3 $kiduma (14.1. metode)

1. Darbibas lauks
Metode ir piemérota dzelzs noteik$anai visa veida gaissausas augsnés.

2. Princips
Dzelzs tiek ekstrahéts ar 0,43 M slapekiskabi. Dzelzs saturs ekstrakta tiek noteikts ar
atomabsorbcijas spektrofotometru.

3. Reagenti
3.1. Udens (H20) — elektrovaditspgja (25 °C) <2 uS cm™.
3.2. 65 % slapeklskabe (HNO3, CAS 7697-37-2).



3.3. 0,43 M slapeklskabes $kidums — aptuveni 500 mL tdens (3.1.) pievieno 30,0 mL 65 %
slapek]skabi (3.2.) un atskaida ar Gdeni (3.1.) lidz 1000 mL.

3.4. 1 mgmL! dzelzs $kidums.

3.5. 50 mg L dzelzs $kidums — 500 mL mérkolba parnes 25,0 mL dzelzs $kidumu (3.4.),
atSkaida ar adeni (3.1.) lidz 500 mL.

3.6. Dzelzs standart$kidumi — 100 mL mérkolbas parnes V mL 10 mg L™ dzelzs gkidumu
(3.5.) (skat. 1. tabulu), at3kaida ar 0,43 M slapeklskabi (3.3.) lidz 100 mL.

1. tabula

Dzelzs (Fe) standartikidumi

V.mL |y, mgL" | w, mgkg!
0 0 0
2,00 1,0 10
4,00 2,0 20
7,00 3,5 35
10,0 5,0 50

4. Aparatiira
4.1. Liesmas atomabsorbcijas spektrometrs.

5. Procediira

5.1. Paraugu atSkaida 100 reizes ar 0,43 M slapeklskabes skidumu (3.3.).

5.2. Parauga nosaka kustiga dzelzs saturu ar liesmas atomabsorbcijas spektrofotometru
(4.1.), kalibréSanai izmanto dzelzs standartSkidumus (3.6.).

6. Aprékini

Rezultatu izsaka mg kg™! bez cipariem aiz komata.

Rezultatu var izteikt ka kustiga dzelzs saturu, kas noteikts 1 M salsskabes kiduma,

izmantojot 1. vienadojumu.

w= 0,86 xw; + 124 ,kur w — parrékinatais rezultats, mg kg™ (1)
w1 — noteiktais rezultats (5.2.), mg kg™

7. Kvalitates kontrole
Diviem viena testéSanas reizé analiz&tu paraugu rezultatiem jaieklaujas 2. tabula noraditajas
novirzgs.

2. tabula

Divu atkartotu paraugu pielaujamas novirzes
Vidgjas vertibas intervals, mg kg™ | <1250 | >1250 N <3750 | >3750
Pielaujama novirze, mg kg’ 250 625 1250

14.2. Dzelzs satura noteikSana 0,43 M HNO3 §kiduma ar ICP-AES (14.2. metode)

Péc ISO 17586 un ISO 22036 jaunakas publicétds vai registrétas Latvijas nacionald standarta
versijas. Rezultatus izsaka péc 14.1. metodes aprékiniem.



6.pielikums

Zemkopibas ministrijas

04.01.2022.
kartibai Nr. 1

1. tabula. Tirumu, plavu, ganibu un ilggadigoe stadijumu
augsinu iedalijums grupas péc organisko vielu satura (%)

Organisko vielu saturs

Mineralaugsnes

Granulometriskais sastavs

Citas augsnes

M sM mS S
Nepietiekams <3,0 <2,5 <2,0 <1,5 -
Optimals (pictickams) 3,0-3,5 2,5-3,0 | 2,0-2,5 1,5-2,0 -
Paaugstinats 3,6-10,0 | 3,1-10,0 | 2,6-10,0 | 2,1-10,0 -
Trudaina augsne - - - - 10,1-20,0
Triidaini kudraina - - - - 20,1-50,0
Kidra (K) - - - - >50,0

M- mals, sM- smil$mals, mS- malsmilts, S- smilts

2. tabula. Tirumu, plavu, ganibu un ilggadigo stadijumu aug$nu

iedalijums grupas péc augsnes reakcijas (pHkcr)

Organisko vielu saturs (%)

Augsnes <5,1 5,1-50,0 | >s50,0
reakcija Granulometriskais sastavs
M sM mS S M sM mS S K
Normala >6,5 >6,3 >5,8 >5,5 >6,2 >5.9 >5,6 >53 >5,0
5,8-
Vaji skaba | 6,1-6,5 6,3 5,6-5,8 5,3-5,5|5,8-6,2 5,6-5,9 5,4-5,6 5,1-5,3|4,9-5,0
Vidgji 5,4-
skaba 5,7-6,0 5,7 5,1-5,5 49-52|54-5,7 52-5,5 5,0-53 4,7-5,0 | 4,5-4,8
5,0-
Skaba 5,3-5.6 5,3 4,6-5,0 4,5-48|5,0-53 4,8-51 4549 42-4,6|4,0-4,4
Stipri
skaba <53 <50 <4.6 <4.5 <5,0 <4,8 <4.5 <472 <4.0

M- mals, sM- smil§mals, mS- malsmilts, S- smilts




3. tabula. Tirumu, plavu un ganibu augsnu
iedalijums grupas péc kustiga fosfora satura (P20s mg/kg)

Organisko vielu saturs (%)
20,1-
<5.1 5.1-20,0 50,0 | >50,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsné
M | sM | mS | S M | M | ms | s |[MSM] g
mS, S
Lotizems || <40 | <35 <30 <25 <60 <55 <50 <40 <80 <100
41- 61- 56- 51- 101-
Zems 80 | 36-70 | 31-60 | 26-50 || 120 110 100 | 41-80 || 81-160 | 200
81- 71- 61- 51- 121- | 111- | 101- 81- 161- 201-
Vidgjs 160 130 120 100 240 220 200 160 305 365
161- | 131- | 121- | 101- | 241- | 221- | 201- | 161- 306- 366-
Augsts 270 | 220 185 155 410 375 340 255 520 620
Loti augsts || >270 | >220 | >185 | >155 || >410 | >375 | >340 | >255 | >520 | >620
M- mals, sM- smil§mals, mS- malsmilts, S- smilts
4. tabula. Ilggadigo stadijumu augsnu
iedalijums grupas péc kustiga fosfora satura (P20s mg/kg)
Virskarta
Organisko vielu saturs (%)
20,1-
<5.1 5,1-20,0 50,0 | >50,0
Saturs
augsné Granulometriskais sastavs
M | sM | mS | S M | sM | mS | s |WSMI g
mS, S
Lotizems | <90 | <85 <80 <70 | <110 | <105 | <100 | <90 <150 | <180
91- 86- 81- 71- 111- | 106- | 101- 91- 151- 181-
Zems 130 | 125 120 110 150 145 140 130 200 260
131- | 126- | 121- | 111- || 151- | 146- | 141- | 131- 201- 261-
Vidgjs 250 | 240 240 230 250 240 230 220 340 430
251- | 241- | 241- | 231- || 251- | 241- | 231- | 221- 341- 431-
Augsts 350 | 345 341 330 450 430 410 380 530 770
Loti augsts || >350 | >345 | >341 | >330 | >450 | >430 | >410 | >380 || >5380 | >770

M- mals, sM- smil§mals, mS- malsmilts, S- smilts




5. tabula. Tirumu, plavu un ganibu augs$nu

iedalijums grupas péc kustiga kilija satura (K20 mg/kg)

Organisko vielu saturs (%)

20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 || >50,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsné
M sM | mS S M | sM | mS s |MsMI g
mS, S
Loti zems <50 <45 <40 <30 <75 <70 <65 <55 <105 || <125
76- 71- 66- 56- 106- 126-
Zems 51-100 | 46-90 | 41-80 | 31-60 | 150 140 130 110 205 250
101- 91- 81- 61- 151- | 141- | 131- | 111- 206- 251-
Vidgjs 200 180 160 120 300 280 260 220 410 500
201- 181- | 161- | 121- | 301- | 281- | 261- | 221- 411- 501-
Augsts 340 305 270 205 450 420 390 330 700 840
Loti
augsts >340 | >305 | >270 | >205 || >450 | >420 | >390 | >330 | >700 | >840
M- mals, sM- smil$mals, mS- malsmilts, S- smilts
6. tabula. Ilggadigo stadijumu augsnu
iedalijums grupas péc kustiga Kkalija satura (K20 mg/kg)
Virskarta
Organisko vielu saturs (%)
20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 || >50,0
Saturs
augsné Granulometriskais sastavs
M sM | mS S M | sM | mS s |MsMA g
mS, S
Lotizems | <110 | <105 | <100 | <90 | <135 | <130 | <125 | <115 | <185 | <230
111- 106- | 101- 91- 136- | 131- | 126- | 116- 186- 231-
Zems 170 165 160 150 210 200 180 170 285 355
171- 166- | 161- | 151- | 211- | 201- | 181- | 171- 286- 356-
Vidgjs 260 255 250 240 360 340 310 280 490 605
261- 256- | 251- | 241- | 361- | 341- | 311- | 28I1- 491- 606-
Augsts 360 335 350 340 450 430 400 370 620 765
Loti
augsts >360 | >335 | >350 | >340 | >450 | >430 | >400 | >370 | >620 | >765




M- mals, sM- smil8mals, mS- malsmilts, S- smilts

7. tabula. Tirumu, plavu un ganibu auginu

iedalljums grupas péc apmainas magnija satura (Mg?', mg/kg), DL metode

Organisko vielu saturs (%)

20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 >50.,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsne
M sM | mS S M | sM | mS s MM g
mS, S
Zems <160 <140 | <110 | <90 || <240 | <200 | <160 | <130 <320 <380
160- 140- 110- 90- 240- | 200- 160- 130- 320- 380-
Vidgjs 270 240 180 150 360 300 240 190 460 510
Augsts | >270 | >240 | >180 | >150 || >360 | >300 | >240 | >190 | >460 >510
M- mals, sM- smil§mals, mS- malsmilts, S- smilts
8. tabula. Ilggadigo stadijumu auginu
iedalljums grupas péc apmainas magnija satura (Mg?*, mg/kg), DL metode
Organisko vielu saturs (%)
20,1-
<5,1 5,1-20,0 50,0 >50,0
Saturs Granulometriskais sastavs
augsné
M | sM | mS | s | M | M| ms| s [MM] ¢
mS, S
Zems | <260 <250 | <230 | <210 | <380 |<365 |<330 | <300 | <580 <690
260- 250- 230- | 210- | 380- | 365- 330- | 300- || 580- 690-
Vidgjs |[ 370 340 310 290 490 450 410 370 690 760
Augsts | >370 >340 | >310 |>290 [ >490 |>450 |>410 |>370 |[>690 >760

M- mals, sM- smil$mals, mS- malsmilts, S- smilts




9. tabula. AugSnu iedalijums grupas
péc apmainas kalcija satura (Ca?*, mg/kg), 1M KCl izvilkuma

Kalcija Organisko vielu saturs (%)
saturs <5,0 5,1-20,0 20,1-50,0 >50,0
Zems <1000 <1500 <2500 <3000
Vidgjs 1000-1500 1500-2250 2500-3750 3000-4500
Augsts >1500 >2250 >3750 >4500
10. tabula. AugSnu iedalijums grupas péc séra satura, 1M KCl izvilkuma

Sera Organisko vielu saturs (%)

saturs <5,0 5,1-20,0 20,1-50,0 >50,0
Zems <6,0 <9,0 <15 <18,0

Vidgjs 6,0 — 10,0 9,0-15,0 15,0 -25,0 18,0 - 30,0
Augsts >10 >15,0 >25,0 >30,0

11. tabula. Augsnu iedalijums grupas péc bora satura, H20 izvilkuma
Mals, smil$mals Malsmilts, smilts, Organiskam vielam Kudra

S grants bagatas augsnes

:iu;a Organisko vielu saturs (%)
srp lidz 5.0 | 5.1-20.0 | lidz5.0 | 5.1-20.0 | 20.1-50.0 | >50.0

mg kg’
Zems <0,6 <0,9 <0,3 <0,45 <1,1 <1,6
Videgjs 0,6-1,2 | 09-1,8 | 0,3-0,6 | 0,45-0,9 1,1-2,2 1,6-3,2
Augsts >1,2 >1.8 >0.6 >0.9 >2.2 >3.2
12. tabula. Augsnu iedalijums grupas péc vara satura, EDTA metode
Mals, smil§mals Malsmilts, smilts, Organiskam vielam Kadra

S grants bagatas augsnes

?Ltlu;a Organisko vielu saturs (%)
stup lidz 5.0 | 5.1-20.0 | idz5.0 | 5.1-20.0 |  20.1-500 |  >50.0

mg kg™

Zems <1,5 <2,0 <1,0 <1,5 <3,0 <4,5
Videjs 1,5-3,0 | 2,0-4,5 | 1,0-2,0 1,5-3,0 3,0-6,0 4,5-8,5
Augsts >3.0 >4.5 >2.0 >3.0 >6.0 >8.5




13. tabula. Aug$nu iedalijums grupas

péc mikroelementa cinka satura, EDTA metode

Satura Mals, smil$mals Malsmilts, smilts, Organiskam Kidra
grupa grants vielam bagatas

pH augsnes

KCl Organisko vielu saturs (%)
lidz5,0 | 51200 | 1idz5,0 | 5.1-200 [ 20,1-500 | >50,0
mg kg!

Zems | <6,0 <1,5 <2,5 <1,0 <1,5 <3,0 <4,5

>6,0 <2,5 <4,0 <2,0 <3,0 <5,5 <8,0
Vidgjs | <6,0 | 1,5-4,0 2,5-6,0 1,0-3,0 1,5-4,5 3,0-9,0 4,5-12,0

>6,0 | 2,5-5,0 4,0-7,5 2,0-4,0 3,0-6,0 5,5-11,5 8,0-15,5
Augsts | <6,0 >4,0 >6,0 >3.0 >4.5 >9.0 >12,0

>6,0 >5,0 >7.5 >4.0 >6,0 >11,5 >15,5

14. tabula. Augs$nu iedalijums grupas
péc mikroelementa mangina satura, EDTA metode

Satura Mals, smildmals Malsmilts, smilts, Organiskam Kudra
grupa grants vielam bagatas

pH augsnes

KCl Organisko vielu saturs (%)
lidz5.0 | 5.1-20.0 | 11dz5.0 [ 5.1-20.0 | 20.1-50.0 [ >50.0
mg kg

Zems | <6,0 <20 <30 <15 <25 <45 <45

>6,0 <40 <60 <30 <45 <85 <120
Vidgjs | <6,0 20-40 30-60 15-30 25-50 45-90 45-90

>6,0 40-80 60-120 30-60 45-90 85-170 120-240
Augsts | <6,0 >40 >60 >30 >50 >90 >90

>6,0 >80 >120 >60 >90 >170 >240
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Valsts augu aizsardzibas dienests
Lielvardes iela 36, Riga, LV — 1006

Klienta nosaukums; Klienta uznémuma registracijas numurs
Klienta pasta adrese

AUGSNU AGROKIMISKAS IZPETES
MATERIALI

Augsnes paraugus néma: paraugu nemeju uzvardi
Lauku darbi veikti: dd. mm.gggg
Pavisam pangemti: 2 paraugi no 6.10 platibas

Izpétes veikSanas gads
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Organisko vielu, fosfora un kalija krajumi 0-20 cm augsnes slant un fosfora
un kalija izmantoSanas no augsnes

Klienta nosaukums (Klienta uzpémuma registracijas numurs)

dd.mm.gggg.
Zemes Augu baribas
kadastra | Augsnes Organisko vielu Fosfora daudzums Kalija daudzums elementu **
parauga | daudzums (t’ha)* (kg/ha) (kg/ha) izmantoSana (kg/ha)
nr. nr. fakt. | vElamais fakt. vélamais | fakt. | v€lamais P,Os KO

* Organisko vielu saturu rékina tikai mineralaugsnem
** Augu baribas elementu izmantoSanu no augsnes pie zema fosfora un kalija daudzuma augsné

nerékina
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Augsnes ielabosanas pasakumi

Organisko vielu saturs.
Sniedz informaciju par augsnes organisko vielu satura grupam un katrai grupai
atbilstosiem iekultivé$anas pasakumiem.

Augsnes reakcija.
Sniedz informaciju par augsnes reakcijas pakapes grupam, to apzim&juma krasu augsnes
agrokimisko raditaju kart€ un visparigus ieteikumus kalkosanai.

Kustiga fosfora un Kilija saturs.

Sniedz informaciju par fosfora un kalija satura novértéjuma grupam, to apziméjumiem
agrokimisko raditaju kart€ un visparigus ieteikumus fosfora un kalija satura saglabasanai
vai paaugstinasanai.

Augsnes agrokimiskas iekultivéSanas pakape.
Sniedz informaciju par augsnes agrokimiskas iekultivé$anas pakapes grupam, indeksiem
un piemerotibu kultliraugu audz&$anai.



13.pielikums
Zemkopibas ministrijas
04.01.2022.

kartibai Nr. 1

Augsnu agrokimiskajam analizém izmantotas metodes

Agrokimisko

ipaSibu raditajs Metode (ekstrahents)

1) Augsnés ar organisko vielu saturu 1tdz 15 % tas nosaka,
oksidg€jot augsni ar kalija dihromatu (K2Cr207)

Organiska viela Augsnes ar organisko vielu saturu, lielaku par 15 %, tas
nosaka sadedzinot, pie t 525 °C

2) Sadedzinot pie t 525 °C

Reakcija (pH) 1) Potenciometriski 1 molara KCl suspensija

1) Egnera — Rima (DL) metode, ekstrahents - 0,04 M kalcija
laktata $kidums (pH 3,5-3,7)

2) Ekstrahents 0,43 M slapeklskabe

1) DL metode, ekstrahents - 0,04 M kalcija laktata skidums
Apmainas magnijs* | (pH 3,5-3,7)

2) Ekstrahents 0,43 M slapeklskabe

1) Ekstrahents - 1 M KCl $kidums (pH 5,6-6,0)

2) Ekstrahents 0,43 M slapeklskabe

1) Ekstrahents - 1 M KCl skidums (pH 5,6-6,0)

Kustigais fosfors un
kalijs

Apmainas kalcijs

Sers 2) Ekstrahents 0,43 M slapeklskabe
Bors 1) Ekstrahents - karsts tidens
2) Ekstrahents 0,43 M slapek|skdbe
Vars, 1) Ekstrahents - 0,05 M etiléndiamintetraetikskabes dinatrija
cinks, sals Skidums (EDTA)
mangans 2) Ekstrahents 0,43 M slapeklskabe
Dzelzs 1) Ekstrahents — 1 M HCI $kidums
2) Ekstrahents 0,43 M slapeklskabe
- 1) Ekstrahents — dejonizéts tidens
Natrijs

2) Ekstrahents 0,43 M slapeklskabe

Augsnes agrokimiskajam analizéem var tikt izmantotas vairakas metodes. Ja analizé tiek
izmantots 0,43 M slapeklskabes ekstrahents, lai nodroSindtu rezultatu salidzinamibu, rezultati
ir matematiski parréekinati uz pirmo noradito metodi.



