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PM 4/29(1) anglu val.

Stadisanai paredzéto veseligo augu razosanas shémas

PRET PATOGENIEM PARBAUDITAIS KIRSU STADU MATERIALS

Ipasais mérkis

Standarta noraditas prasibas, kas piemérojamas saldajiem
kirSiem, skabajiem kirSiem un to sakneniem.

Ipasa apstiprinasana un labojumi

Pirmoreiz apstiprinats 1990.gada septembri, ka dala no EPPO
standarta PM4/1.

Ka atsevisks standarts apstiprinats 2000.gada septembri.

St sertifice$anas shéma saldo kirSu (Prunus avium),
skabo kir§u (Prunus cerasus) un to saknenu (P.avium,
P.cerasus, Prunus mahaleb un to starpsugu hibridu)
pret patogéniem parbauditajam materialam sniedz
detalizétas vadlinijas, attieciba uz potéto auglu koku
(pasugu) razoSanu, vegetativi pavairotiem sakneniem
un scklstadiem. Shéma ir piemérota ari dekorativo
ziedoSo kirSu koku sertificeéSanai.

Augu materialam, kas razots saskapa ar $o
sertificéSsanas shému, jabiit pemtam no sakotngja
potcelma stadiem, kuri ir parbauditi un nesatur tabula
nr.1 mingtos patogénus, un ir izaudz&ti apstaklos, kuros
ir mazinata iespgja inficeties ar lielajiem attiecigajai
Skirnei  raksturigajiem  patogéniem.  Eksportam
paredzetajiem sertificetajiem auglu koku materialiem ir
jaatbilst import&tajvalstu fitosanitarajiem noteikumiem,
jo Tpasi attieciba uz patogéniem, kas minéti $aja sheéma,
kuri ir ar1 kaitekli, kas ierobeZojami ar karantinas
noteikumiem. Shéma ir sagatavota saskana ar kartibu,
ko ierosinajusi EPPO atbildiga komisija par auglu
stadu sertificéSanu un kuru apstipringjusi EPPO
Padome (OEPP/EPPO, 1992.)

Shémas apraksts

Sertificétu kirSu koku un saknenu razoSanai ir javeic

sadi pasakumi:

1 Janosaka pomologiska kvalitate: atlasiet atseviskus
katras sugas stadus, saknenu veidus vai paveidus.
(Saja shéma termini “paveids” un “sakneni” ir
izmantoti tradicionalaja auglu audz€Sanas nozimé:
“paveids” ir atvases kultiiraugs, bet “saknenis” var
but kultiiraugs vai suga). Pret§ja gadijuma, no
virusiem brivs sakuma materials ir jaimport€ no
citam valstim.

2 Sakotngja potcelma razoSana: sakotngja potcelma
kandidataugi tiek izaudzeti inokul&jot vai pot&jot So
materialu uz sakotn€ja potcelma sakneniem. Augi ir
uzturami apstaklos, kuros tiem garanteta drosiba no
infekcijam. Kandidataugu sakotn&jais potcelms ir
parbaudams, izmantojot shéma noraditas precizas
procediras. Pretgja gadijuma, no virusiem brivie

augi (kandidataugu sakotngjais potcelms) ir
razojams apstradajot ar siltumu, kam seko atbilstosa
parbaude. Sakotngja potcelma augu grupa ieklist
tikai tie kandidataugu sakotngjo potcelmu stadi,
kuri atbilst visam prasibam.

3 Sakotngja potcelma  saglabasana:  sakotngja
potcelma augi tiek turéti apstaklos, kuros tiem
garantéta drosiba no infekcijam, kas var rasties
saknu saskarsmes, putek$nu vai gaisa parnésato
slimibu saskarsmes rezultata, péc vajadzibas, veicot
atkartotu test€sanu.

4 PavairoSanas stadu krajumu razoSana: pavairo$anas
stadi ir izaudz&ami no sakotngja potcelma
materiala péc iesp&jas mazaka skaita posmos,
apstaklos, kuros tiem nodroSinata drosiba no
infekcijam, péc vajadzibas, veicot atkartotu
testeéSanu.

5 Sertificeto augu razoSana: sertific€tie augi tiek
izaudz&ti uzpot&jot pavairo$anas stadu materialu uz
sakneniem, kas atbilst vismaz audzE€Sanas stadu
standartam.

Visas procediiras garuma, nodrosiniet sakotngji atlasito
augu pomologisko T1pasibu saglabasanu. Veiciet
regularas parbaudes, lai konstatétu iesp&jamas
mutacijas, jo Tpasi attieciba uz paveidiem. Shé&ma
uzskatami ir paradita att€los nr. 1 un 2.

Sertificésanas shému Tsteno oficiala iestade vai oficiali
registréta, specializéta audzetava vai laboratorija, kas
atbilst noteiktajiem kriterijiem (skatit EPPO standartu
PM4/7). Registracijas prasibas iestadém, kuras veic
tikai pedgjo razoSanas posmu (sertificéto augu
razoSanu), ir mazak stingras, neka prasibas, kas
piemérojamas pirmo ¢etru razoSanas posmu veicgjiem.
Ir javeic uzskaite par visam parbaudém un inspekcijam,
kas notikusas razosanas laika. Gadijuma, ja atseviskus
sertificéSanas shémas posmus veic registréta audzetava,
tad sertifikatu izsniedz oficiala iestade, pamatojot savu
lémumu ar pieejamajiem uzskaites materialiem par
parbaudém un inspekcijam, kas veiktas razoSanas laika,
un uz vizualajam augu apskatém, lai parliecinatos par
potcelmu veselibas atbilstibu.



1. Kandidataugu atlase sakotnéjam potcelmam

Paveidi

Shéma ieklautais viens vai vairaki katra paveida auglu
koki ar tipiskam agronomiskam pasibam ir atlasami
auglu darzos un/vai no pomologiskajiem izm&ginajumu
laukiem. Pretgja gadijuma, no virusiem brivu sakuma
materialu var importét no citam valstim. Materiali, kuri
tieck ievesti no valstim, kas nav EPPA dalibvalsts, ir
japarbauda, izmantojot Starptautiskas Darzkopibas
zinatnes biedribas (ISHS) ieteiktas metodes (skatit
Pielikumu I1) pret visiem kir§u (Prenus) ginti izcelsmes
regiona dabiski sastopamajiem virusiem.

Vegetativi pavairotie sakneni

Sheéma ieklautie veseliga izskata un specigie atseviskie
stadi ar labam sakném ar zinamam katra saknenu veida
agronomiskam Tpasibam, ir atlasami no saknenu dobém
un/vai  pomologiskajiem izméginajumu laukiem.
Pretgja gadijuma, no virusiem brivu sakuma materialu
var importét no citam valstim. Materiali, kuri tiek
ievesti no valstim, kas neietilpst EPPA teritorija, ir
parbaudami Iidzigi ka paveidus (skatit augstak).

2. Sakotneja potcelma razosana

Paveidi

Visparéja kartiba

Pomologiski izvéleto koku pavairo$anas materialu
apkopo un inokulé vai uzpoté uz sakotngja potcelma
saknepiem. Sie augi (podos audzétie sakotngja
potcelma kandidataugi) testu veikSanas laika ir
uzglabajami apstaklos, kura tiem garantgta drosiba no
infekcijam, kas var rasties saknu saskarsmes, puteksnu,
gaisa vai augsné parn€sato slimibu saskarsmes
rezultata. Stadi audzg€jami sterilizeta augsnes substrata,
atdalita, atbilstosi projektéta un no laputim drosa telpa,
parbaudes laika noskirtitba no sakotngja potcelma.
Atseviskie sakotngja potcelma kandidataugi ir
japarbauda pret virusiem un virusa veida slimibam, kas
noradita tabula nr. 1, izmantojot metodes, kas
aprakstitas pielikumos I un II. Sakotngja potcelma
kandidataugu var ieklaut sakotngja potcelma un
parvietot uz sakotngjo potcelmu krajumiem tikai tad, ja
tas sniedz negativus testu rezultatus par visiem tabula
nr. 1 noraditajiem patogéniem.

Sanitara procediira

Attieciba uz paveidiem, par kuriem neviens no
atlasTtajiem kokiem neuzradija negativu testu rezultatu,
materials ir sagatavojams apstradasanai ar siltumu,
inokul&jot vai uzpotgjot pavairoSanas materialu uz
vairakiem podos iedéstitiem sakneniem. P&c tam, Sie
augi ir apstradajami ar siltumu (pielikums III) un jaunie
izaudzgtie stadi (parasti, atvasu potzari) un parbaudami
péc vienas augSanas sezonas, kas ir pietiekami ilgs
laiks, lai Jautu iesp&jami Kklateso$ajiem virusiem
attistities. Sakotngja potcelma kandidataugu var ieklaut
sakotn&ja potcelma un parvietot uz sakotngjo potcelmu

krajumiem tikai tad, ja tas uzrada negativus testu
rezultatus. Gadijuma, ja noteikta paveida ir augsta
ticamiba, ka visi sakotngja potcelma kandidataugi ir
inficeti ar virusiem, laiku iesp&jams ietaupit, izlaizot
pirmo parbaudes reizi un pariet uzreiz pie apstrades ar
siltumu.

Vegetativi pavairotie sakneni

Visparéja kartiba

Atlasitie atseviSkie augi un spraudeni (sakotngja
potcelma kandidataugi) visa parbaudes laika ir
uzglabajami apstaklos, kuros tiem garant€ta drosiba no
infekcijam, kas var rasties saknu saskarsmes, puteksnu,
gaisa vai augsné parnésato slimibu saskarsmes
rezultata. Stadi audzg&jami sterilizéta augsnes substrata,
atdalita, atbilstosi projektéta un no laputim drosa telpa,
parbaudes laika noskirtiba no sakotngja potcelma.
Atseviskie sakotngja potcelma kandidataugi ir
japarbauda pret virusiem un virusa veida slimibam, kas
noraditas tabula nr. 1, izmantojot metodes, kas
aprakstitas pielikumos I un II. Sakotngja potcelma
kandidataugu var ieklaut sakotngja potcelma un
parvietot uz sakotngjo potcelmu krajumiem tikai tad, ja
tas sniedz negativus testu rezultatus.

Sanitard procediira

No tiem saknenu veidiem, no Kkuriem neviens no
atlasitajiem augiem nesniedz negativus testu rezultatus,
zinams skaits augu (vai to atvasu) ir iedéstami podos,
lai p&c noteikta laika tos apstradatu ar siltumu.
(pielikums IIT). P&c tam, augi ir parbaudami p&c vienas
augSanas sezonas, kas ir pietiekami ilgs laiks, lai lautu
iesp&jami klatesoSajiem virusiem attistities. Sakotn&ja
potcelma kandidataugu var ieklaut sakotngja potcelma
un parvietot uz sakotngjo potcelmu krajumiem tikai
tad, ja tas sniedz negativus testu rezultatus. Attieciba
uz tiem saknenu veidiem, kas ir lieto$ana jau ilgu laiku,
ir ieteicams izlaist pirmo testéSanas reizi un pariet pie
apstrades ar siltumu. TieSa augu test€Sana pec atlases
kriterijiem var ietaupit laiku tikai stradajot ar jaunas
sugas saknenu veidiem.

Citu kaitéklu parbaude

Visi sakotngja potcelma kandidataugi (paveidi un
vegetativi pavairotie sakneni), paraléli parbaudém pret
slimibam un patogéniem, kas minéti tabula nr.1, ir
parbaudami pret citu kaiteklu klatbiitni, kuri var pariet
uz pavairo$anas materialu. Ipasi, $ada kartiba ir
jaievéro attieciba uz droSibas nodrosSinasanu pret
Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas syringae
pv. morsprunorum, Xanthomonas arboricola pv. pruni,
Phytophthora spp. un Quadraspidiotus perniciosus.

3. Sakotnéja potcelma uzglabasana

Sakotngja potcelma augi ir uzglabajami apstaklos,
kuros tie atrodas droSiba no (atkartotas) infic€Sanas.
Gaisa infekcijas riska del, augus ieteicams glabat
siltumnica, kas ir droSa no laputim un ied@stitiem



tvertn@s, kas pilditas ar steriliz€tu augsnes substratu, un
atdalitas no augsnes. Sakotn&ja potcelma augus var
uzglabat arT briva daba, kur tie atrodas aptuveni 1 km
attaluma no jebkada veida kultivétiem vai savvalas
Cerasus apaksgints kir§u kokiem, un ir aizsargajami no
apputeksnéSanas. Papildus, ir javeic  augsnes
parbaudiSsana un tai jablit brivai no virusus
parnésajosajam Longidorus un Xiphinema gints
nematodém (pielikums IV). Parliecinieties par
nematozu klat neesamibu augsné ik péc 5 gadiem.

Parbaudiet katru augu attieciba uz ta atbilstibu ta
Skirnei auga vegetativaja posma. Tapat, katru gadu
parbaudiet augus vizuali un parliecinieties vai nav
redzamas iespgjamu mutaciju pazimes.

Kad augi ir uzpoteti uz jaunajiem sakneniem, vienu
reizi gada ir javeic katra auga atkartotu parbaudiSanu
pret PNRSV, PDV un ApMV. Turklat, visi augi ir
atkartoti parbaudami pret visiem virusiem un virusu
veida slimibam, atbilstosi katrai sugai (tabula nr.1).
augi ir vizuali jaapskata vairakas reizes gada un
japarbauda vai nav redzami virusu vai virusu veida
slimibu simptomi, ka arT pret citiem iepriek§ minétiem
kaitekliem. Ikviens augs, kur§ sniedz pozitivu testu
rezultatu vai tam redzami virusu, virusa veida slimibu
vai citu ieprieck§ minéto kaiteklu simptomi, ir
nekavgjoties  jaiznem no  sakotngja  potcelma
krajumiem.

4. Pavairo$anas stadu razosana

Sakotngjais potcelms ir pavairojams peéc skaita péc
iespgjams mazak posmos, lai tada veida iegiitu
vajadzigo pavairoSanas stadu skaitu. Sakotngja
potcelma materials ir inokulgjams vai uzpot€jams uz
identiska  sertifikacijas  statusa  saknepiem  vai
s€klaudziem. Pavairo$anas stadi ir audz&ami
parbauditos laukos, kuri ir brivi no virusus
parnésajosam Longidorus un Xiphinema gints
nematodém (pielikums IV) un noskirtiba no tas pasas
gints materialiem, kas nav sertificéti vai to
sertifikacijas statuss ir zemaks. Attieciba uz sakneniem,
var izmantot in vitro pavairoSanu (vadlinijas sniegtas
pielikuma V).

Seklas, kas izauguSsas uz saknenu pavairoSanas
stadiem' atlauts ievakt; tas ir parbaudamas pret
virusiem, kas parvietojas ar s€klu starpniecibu
(pielikums 1) un izdiedzgjami, lai razotu s€klaudzu
saknenus.

Sis séklas tiks izmantotas ka sakneni sertificétiem
kokiem d&€stu audzg€Sanas stadija. Se€klstadu saknenus
var izmantot arT ka pavairoSanas stadu saknenus, ar
nosactjumu, ka augi un kuriem s€klas ir izaugusas,
atrodas vismaz 300 metru attaluma no jebkuriem kirSu
kokiem un atrodas pavairosanas stadu apstaklos.

! Seklas pavairoSanas stadu vajadzibam, atlauts ievakt
tikai no savvalas Prunus avium kokiem, kas ir parbauditi
pret virusiem, kas parnésajami ar s€klu starpniecibu, un kuras
paredz&ts izmantot sertificétu augu seklstadu saknenu (nevis
pavairo$anas stadiem) razoSanai.

Pavairosanas stadu krajumus katru gadu nepiecieSams
vizuali parbaudit vai nav redzami virusu simptomi un
citi iepriekSmingtie kaitekli. IpaSa uzmaniba ir
japievér§ dabiska cela parn€sajamiem virusiem.
Papildu drosibas labad, pavairoSanas stadu krajuma
pirmas paaudzes augi katru gadu ir japarbauda “EISA”
pret PNRSV un PDV.

Katrs infic€tais augs ir iznicinams. Ja noverojat
infekcijas pazimes, kas liecina, ka infekcija ir
parmantota no iepriek$gjas paaudzes, tad ieteicams
visus augus no attiecigas dobes iznicinat un veikt
izcelsmes augu atkartotu parbaudi.

Augus nepiecieSams vizuali apskatit vai nav
novérojamas iesp&jams mutacijas. ST parbaude ir pirma
iesp€ja parbaudit auglus, tomer janem vera, ka saknenu
veids var ietekmét auglu Ipasibas.

5. Sertificéto augu un séklu razosana

Lai veiktu sertificétu auglu koku, atvases materialu
nepiecieSams uzpotét vai inokulgjot tikai uz sakneniem
ar identisku vai augstaku sertifikacijas statusu. Sie augi
ir audz&jami laukos, kas ir noskirti no potencialiem
infekciju avotiem. Lai augi biitu sertificeti, oficialam
iestadém ir javeic to parbaude pret virusu, virusu veida
slimibu vai iepriek§minétu citu kaiteklu simptomiem.
Augi, kuriem konstatéti $adi simptomi ir iznicinami,
bet pargjie var tikt sertificéti.

Lai razotu sertificeétas seklas, seklas no saknenu
pavairoSanas krajumiem (skatit augstak) ir janotira,
japarbauda pret virusiem, kurus parnésa séklas
(pielikums I) un jaiesaino noslégtos maisos.

6. SertificeSanas shéma administréSana

Shémas uzraudziba

Par shémas administréSanu un uzraudzibu ir atbildiga
kada oficiala iestade. Ja d&stu audz€Sanas dazados
posmus veic vairakas oficiali registrétas audz&tavas,
tad §7 oficiala iestade apstiprina, ka razoSanas laika ir
veikti visi nepiecieSamie testi un parbaudes, un
apstiprina augus vispargjo veselibas stavokli, atbilstosi
shémai, veicot stadu vizualu apskati. Pretéja gadijuma,
augi netiks sertificéti un/vai attiecigajiem augiem tiks
liegta atlauja turpinat sertificeSanas shému.

Sertific€jama materiala izmantoSanas un statusa
kontrole

Visa sertificeSanas shémas laika, ir jabut skaidrai katra
auga izcelsmei, lai konstatgjot veselibas problémas,
bitu iespgjams izsekot to avotu, ka arT parliecinaties
par auga atbilstibu auga veidam.

PavairoSanas  materiala  izmantoSanas  parbaudi
audzgtavas sertificétu krajumu razoSana, veic oficiali
pilnvarota organizacija, kur uzrauga $adu materialu
veselibu, izcelsmi un daudzumu, veicot parbaudes
klatiene, ka ari parbaudot audzStavu iesniegtos
uzskaites zurnalus un dokumentus. Istenojot audz&tavu



augu aizsardzibas programmu un veicot parbauzu
vizites, ir janem vera arT citi nozimigi kait€kli, kuri var
ietekmét krajumu kvalitati, ar merki, lai auglu
audzetajiem piegadatie sertificetie stadi butu brivi no
sadiem  kait€kliem.  Sertificétam auglu  koku
materialam, kas paredzets eksportam, ir jaatbilst
importétajvalstu fitosanitarajiem noteikumiem.

Tiem sertificetajiem stadiem vai seéklam, kas beidz
sertifikacijas shému ir jabut atzimétiem ar oficialu
sertifikatu ( ta var but arT informativa uzlime), uz kuras
noradita sertifikata izdevgjiestade, stada razotajs un
stadu sertifikacijas statuss.

Pielikums I:
procediram

Vadlinijas par parbauzu

Koksnes indikatoraugu parbaude (briva daba un
siltumnicas)

Koksnes indikatoraugu izmantoSana ir obligats solis
ikviena sertificéSanas programma. Sada parbaude
nepiecieSama, jo pastav slimibas, no kuram dazas ir loti
butiskas, kuras iesp&ams atklat tikai uz koksnes
augiem. Metode sastav no potétiem indikatoraugiem ar
potzaru no sakotngja potcelma kandidataugiem vai
augiem, par kuriem ir aizdomas, ka tie ir inficéti, un
indikatoraugu jauno atvasu un/vai auglu novéro$anu
vai tiem nav konstatgjami attiecigi simptomi. Sadi
simptomi parasti ir specifiski un daudzu slimibu
gadijuma var liecinat par to esamibu.

Ja parbaude tiek veikta siltumnica, tai jabiit aprikotai ar
apkures un dzes€Sanas iekartu, lai nodroSinatu pareizu
temperatiiru, tada veida, atvieglojot simptomu pazimju
izpausmi (temperatiras intervals no 18 - 25°C)
(pielikums IT). No siltumnicas ir jaizmanto vismaz tris
katra indikatorauga stadi. Indikatoraugi, kas aug briva
daba (3 — 5 augi no katra) ir novérojami vismaz 2
gadus.

Zalveida stadu parbaude (siltumnicas)

Zalveida indikatoraugu izmanto$ana lauj noteikt
mehaniski  parnésajamus  virusus, taja  skaita
maznozimigos. ST metode ir izmantojama, ka papildu
pan€miens, bet ne aizstdjgjs, citam diagnostikas
procediiram. Ta var biit noderiga, pieméram, sakotn&jai
bojato stadu atlasiSsanai vai parbaudém péc nejausibas
principa. Zalveida indikatoraugu parbaude ir javeic
siltumnica, kas aprikota ar apkures un dzes€Sanas
iekartu (temperatiiras intervals no 18 - 25°C). Ir
jaizmanto vismaz pieci katra indikatorauga stadi.

Parbaude ar “ELISA” metodi

“ELISA” metode lauj veikt lielapjoma parbaudes
attiectba uz auglkoku virusiem, kuriem ir pieejami
poliklonalie un/vai monoklonalie imiinie serumi.
Tomer, ka jebkurai antikermena metodei, arT Sai pastav
noteikti ierobezojumi, piemeram, zemas koncentracijas
virusi koka, neregulari izvietoti vai noteiktos
gadalaikos neatklajami virusi.

PKR

Polimerazes ké&des reakciju (PKR) var izmantot, lai
atklatu virusus vai virusa veida slimibas. Serologiskos
un molekularos testus iesp&jams apvienot, $ada veida,
paaugstinot katras pasas metodes jutigumu, pieméram,
apgriezta transkriptaze — PKR (IC-RT-PKR)

Séklu partiju parbaude

Ir pieejamas dazadas paraugu pemsanas un parbauzu
metodes. Tipiska metode ir $ada; no s€klu partijas
(kura sastav no 50 kg seklu) tiek nemtas 200 s€klinpas,,
kas tiek parbauditas ieliekot tas tideni un atstajot taja
vismaz uz vienu nakti. P& tam s€klas atveras un
seklinu kodoli tiek izpemti. Izmantojot standarta
“ELISA” metodi, tiek iznemtas s€klinas un apvienotas
grupas pa trim Iidz piecam seklinam (ieskaitot seklinu
apvalkus un embrijus). Ja kads no “ELISA” testiem ir
pozitivs, visa s€klu partija nav deriga.

Pielikums Il Vadlinijas slimibu atklasanai

Slimibu atklasanas metodes ir noraditas tabulas nr. 2 un
3 attieciba uz katru virusu vai slimibu ar S$adiem
virsrakstiem:

- koksnes parbaudes (briva daba): parbaudes uz
koksnes indikatoraugiem briva daba;

- koksnes parbaudes (siltumnica): parbaudes uz
koksnes indikatoraugiem siltumnica;

- Zalveida indikatoraugu parbaudes: siltumnica
veicamas parbaudes uz zalveida indikatoraugiem;

- serologiskas vai molekularas parbaudes: izmantojot
ELISA, RT-PKR, IC-RT-PKR metodes.

Attieciba uz koksnes parbaudém, indikatoraugi ir
noraditi saraksta un aiz katra iekavas ir redzams
skaitlis, kur$ norada atvasu skaitu, temperatiiru izteiktu
°C (parbaudem siltumnicas), parbaudes ilgumu, (d —
dienas, n — nedélas, g — gadi, a — auglu augSanas gadu
skaits) un beigas — neliels simptomu apraksts.
Vispargji, koksnes indikatoraugu parbaudisana vienmer
ir nepiecieSama, lai nodroSinatu sakotn&ja potcelma
dros§ibu no virusiem., tapéc koksnes indikatoraugu
parbaudes  vienmér tieck  uzsvértas. Zalveida
indikatoraugu parbaudes, serologiskas parbaudes vai
RT-PKR testi tiek parsvara izmantoti, lai atri atsijatu
kandidatmaterialu un taupigi atsijatu infic€tos stadus
vai arl veicot pavairoSanas stadu krajumu atkartotu
parbaudi.

Informaciju par parbaudém, galvenokart, ieglist no
ISHS darba grupas par auglu koku virusiem
publikacijam “Acta  Horticulturae” péc Kkatras
sanaksmes, kas notiek ik p&c tris gadiem. (Anon,
1998.)

Lasttajiem ieteicams iepazities ar jaunakajam ISHS
rekomendacijam, kuras ir sniegtas arT galvenas norades
uz izmantojamajam metodeém, jo Ipasi, uz PKR metodi,
kura miusdienas notiek strauja tehnologiska attistiba.
ISHS rekomendacijas ietver arT viedoklus par So
metozu priekSrocibam un trikumiem. EPPO Pret
patog€niem parbaudito auglu stadu sertific€Sanas



komisija, izskatot ISHS rekomendacijas, ir noteikusi
tos koksnes indikatoraugus, kuru izmanto$anu,
balstoties uz komisijas pieredzi, ta 1paSi iesaka ka
efekttvu un vienkarSu izmantosana. To lietoSana
neizslédz pargjo ISHS minéto metozu lietoSanas
iespjamibu vai lietoSanas piemérotibu individuala
karta attiecigajos apstak]os.

Pielikums Il Vadlinijas par sanitarajam
kartitbam

Siltumterapija ir plaSi izmantota metode patogénu
noversanai kir§u paveidos un saknenos. Pastav pavisam
neliela pieredze merist€ma kultliras izmantosana vai
uzpotesana (skatit EPPO standartu PM 4/30). Vélak ir
jaseko apstradata materiala veselibas  stavokla
parbaudei.

Siltumterapija

Auglu stadu siltumterapijai izmantojamo pieejamo
metozu liela skaita dél, atkariba no apstradajama
materiala veida, metozu izversts apraksts Seit nav
sniegts, tomér to var ieglt $adas publikacijas: (Anon,
1970.; Nemeth, 1986. vai Fridlund, 1989.).



In vitro siltumterapija

Kir$u paveidus, kuru siltumapstradi veikt ir loti griti,
atlauts paklaut ilgakai siltuma apstradei ar vidg€ji augstu
temperatiru (34-38°C) vegetativas pavairoSanas kartas.

Pielikums IV Vadlinijas par nematozu analizi

Augsnei, kura paredzets déstit sertificgjamo materialu,
jabut parbauditai un pemtajiem paraugiem jabit
briviem no nematozu slimibu parn€satajiem, kas minéti
tabula nr.4. Augsnes paraugi gemami dziluma no 10
Iidz 30 cm, izmantojot puscilindrisku urbi, kura
diametrs ir vismaz 2,5 cm. Tadus ieskriivéjamos urbjus
vai citus darba rikus, kuru diametrs ir mazaks par
iepriek§ noradito, izmantot nav atlauts, jo $ada veida
nemot paraugus, iespéjams bojat nematodes. Ja
iesp&jams, paraugu nemsanu ieteicams nemt laika, kad
augsne ir mitra, pretéja gadijuma, paraugi ir pemami no
dzilaka augsnes slana, aptuveni 30 Iidz 60 cm dziluma.
Paraugi ir nemami, sadalot lauku koordinatu rezgi, un
nemot, piem&ram, 20 paraugus laukos, kuru platiba ir
lidz 0,20 ha un 40 paraugus laukos, kuru platiba ir
robezas no 0,20 lidz 4 ha. Cits iesp€jamais paraugu
nems$anas vietu izveéles risinajums (kur§ ir daudz
intenstvaks, tom&r joprojam tiek izmantots vairakas
valstis) ir sadalit lauku 0,2 ha lielas platibas un nemt 60
paraugus katra no §Im paraugu nemsanas platibam.
Papildu paraugus var panemt lauka jebkura mala, kas
to ieskauj.

Nematozu izgem$ana no augsnes ir veicama,
izmantojot metodi, ko deévé par Flega (Flegg, 1967.)
metodi un Kkuras veikSanai vajadzigs minimals
aprikojums: rlipigi un viscaur sajauciet pangemto
augsnes materialu ar tdeni un sadaliet to divos
apaksparaugos, katrs 200 ml apméra. Atstajiet abus
apaksSparaugus mirkt @ideni uz vismaz 1 stundu, péc
tam izmazgajiet augsni caur 4 mm sietu, salejot visu 10
litru spaini, kur§ piepildits 1idz malam. Spaina saturu
maisiet ar roku un laujiet augsnei nogulsnéties, pec tam
pagaidiet 25 sekundes un péc tam Gidens virspus€ esoso
slani izlejiet caur tr1s sietiem, kuru poru platums ir 150-
pum. pec tam velreiz piepildiet spaini un atkartoti
veiciet maisiSanu un nosmelSanu (p&c tam, kad ir
pagajusas 15 sekundes). Nogulsnes, kas sakrajusas uz
sietiem nepiecieSams izmazgat un izliet caur neilona
sieta, kura poru platums ir 110 pm. Novietojiet sietu Uz
stikla karafes, kur§ piepildits ar tadu tidens daudzumu,
lai nos€dumi uz sieta iegremd&tos Tideni, atstajiet to
iemerktu tdent uz 24 stundam, p&c tam, caur karafes
kaklipu izlejiet aptuveni 25 ml (tas iespEams, ja
karafes kaklin$ noslédzas ar gumijas uzmavu, kura
aizdarita ar skavu), lai veiktu apskati 25 reizu
palielinajuma. Nematozu skaitiSanu veic 25 reizu liela
palielingjuma, tomér to veidu var noteikt tikai
pieredzgjis taksonomists pie ieverojami lielaka
palielinajuma. Nematodes iesp&ams tieSa veida
parbaudit uz virusu klatbiitni, izmantojot “saskelSanas
metodi”, ti. parSkelot nelielu skaitu nobrieduso
nematozu (> 5 nematodes) fosfata buferskiduma (pH
6,9) un izmantojot suspensiju, inokul&jot Chenopodium

quinoa lapas. NetieSsa metode, lai veiktu nemadotu
parbaudi pret virusu klatbiitni, ir podos, kas pilditi ar
lauka augsni, kura nematodes atrodas jau tris nedglas,
izaudzet inficétus Petunia hybrida stadus, un péc tam
parbaudit stadu saknes pret virusu klatbiitni, veicot
indikatoraugu inokulaciju.

Pielikums V Vadlinijas par in vitro pavairo§anu

Kirfu koku vegetativa pavairoSana tieck praktizéta
vairakas Eiropas laboratorijas, lai paatrinatu un
intensificetu stadama materiala pavairoSanu. Attieciba
uz kirSu kokiem, in vitro pavairo$anu var izmantot
attieciba uz lielako dalu saknenu, un paslaik pieejama
pieredze ir pietickama, lai $adu metodi varétu drosi
ieteikt. Kopuma, to veikt vieglak ir izmantojot
materialu, kur§ ir pavairots ar spraudenu palidzibu, bet
vislietderigak to iesp&ams izmantot attieciba uz
materialu, kuri ir griiti pavairot citada veida. Paslaik, to
var izmantot uz P. avium, P. cerasus un P. mahaleb.
Liels skaits starpsugu hibridu (piem. Colt, Maxma 14)
ari tiek pavairoti izmantojot in vitro metodi. Kopuma,
in vitro pavairoSana nesniedz konkrétas prieksrocibas
atvasSu kultiraugiem, kuri netiks izaudz&ti no savam
sakném.

In vitro risingjumu var izmantot ari, lai uzglabatu
materialu dro$iba no jebkadiem infekcijas riskiem,
veicot $adas darbibas:

- regulara, 3 ned€las ilgstosa stadu kultivesana.
Eksplantacijai atlauts izmantot tikai zakli, savukart,
tulznu veidoSanas biitu jaierobezo, lai izvairitos no
genétisku  parieSanas  monoklonalas  variacijas
rezultata;

-uzglabat pie temperatiras 4°C, gaisma vai tumsa
vairakus méneSu neveicot kultivéSanu;

- galotpu aizsargdSana no aukstuma (merist€émas un
dazu lapu sé€klotnes), izmantojot Skidrumu N, pie
temperatiras —176°C péc aukstumapstrades vai
ieslégsanas alginata lodTtgs.

Jauns saknenu materials, kur§ pavairots in vitro veida,

ir audz€jams talak, lai parbauditu ta pomologiskas un

jaunibas 1pasibas, pirms poteSanas. Visus tirdzniecibai
paredz&tos materialus, kuri izturgusi in vitro
pavairoSanu, ieteicams mark@et ar attiecigu noradi.
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Tabula nr. 1 EPPO teritorija sastopamie kirS8u koku paveidu un saknenu (Prunus avium, P. cerasus, P.
mahaleb un starpsugu hibridi) virusi un citi patogéni, kurus saskana ar sertificéSanas shému, nepiecieSams

parbaudit

Viruss Saisinajums

abelu hlorotiska lapu plankumainiba ACLSV

abelu virala mozaika ApMV

arabis mozaika ArMV

Petunia asteroid virala mozaika un Carnation Italian PAMV, CIRV

gredzenplankumainiba, kas izraisa kirsu koku kaitejoso riisésanu

Kirsu zala gredzenplankumainiba CGRMV

Kirsu virala lapu ritinasanas CLRV

Mazie kirsu hclosterovirusi 1 un 2 LChV-1, LChV-2

Kirsu lapu virala plankumainiba ChMLV

plamju virala pundurainiba PDV

pluamju nekrotiska gredzenplankumainiba PNRSV

avenu virala gredzenplankumainiba RpRSV

zemenu latentd gredzenplankumainiba SLRSV

tomatu virala melnplankumainiba TBRV

Virusu veida slimibas

Kir$u nekrotiska riisveida plankumainiba

Rasveida plankumainiba (Eiropas)
Tabula nr. 2 KirSu koku virusu atklaSanas metodes

ACLSV

Koksnes parbaudes (briva daba) GF305 seklstads (vai Elberta) (3/-/2y) (tumsi zali iegrimusi raibumi uz lapam)
Koksnes parbaudes (siltumnica) GF305 seklstads (5/20/12w) (tumsi zali iegrimusi raibumi uz lapam)

Zalveida stadu parbaudes Chenopodium quinoa, Chenopodium amaranticolor

Serologiskas vai molekularas ELISA, PKR un IC-PKR

parbaudes

Dabiska parnesana Nav zinams

ApMV

Koksnes parbaudes (briva daba) GF305 seklstads (3/-/2y) (inficétas lapas klust gaiSi zalus, dzeltenzalus vai

gaisi dzeltenus aplus, plekus, svitras vai ozollapam raksturigus rakstus)
Koksnes parbaudes (siltumnica) GF305 seklstads (5/20/12w) (inficetas lapas klust gaisi zalus, dzeltenzalus vai
gaisi dzeltenus aplus, plekus, svitras vai ozollapam raksturigus rakstus)

Zalveida stadu parbaudes Vairak neka 65 zadlveida augu sugas 19 augu gintls ir uznémigas pret

mehanisko inokul&$anu. Starp tam ir C. quinoa, C. amaranticolor, Cucumis
sativus, Cucurbita maxima, Nicotiana clevelandii, Petunia hybrida

Serologiskas vai molekularas ELISA, PCR
parbaudes

Dabiska parnesana Nav zinams
ArMV
Koksnes parbaudes (briva daba) Bing (3/-/2y) (izaugumi, izaugumi uz lapu apak$&jam virsmam)
GF305 seklstads (3/-/2y) (auga augSana ir aizkavéta, 1si posmi un plankumi)
Koksnes parbaudes (siltumnica) GF305 seklstads (5/20/12w) (auga augSana ir aizkav@ta, 1si posmi un
plankumi)
Zalveida stadu parbaudes C. quinoa, C. amaranticolor, C. sativus



Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parneSana

ELISA

Xiphinema diversicaudatum

Kaitéjosa riisa (izraisa tadi tombusvirusi, ka PAMYV un CIRV)

Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)
Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parneSana

CGRMV

Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)
Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parnesana

CLRV
Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)

Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parnesana

LChV-1 and LChV-2
Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)
Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parnesana

CMLV
Koksnes parbaudes (briva daba)
Koksnes parbaudes (siltumnica)

Bing, Sam (3/-/2y) (lapu vidusdzislu un galveno dzislu nekroze, lapu malu asa
nolocisanas, atvasu nekroze izraisa taisnlenka liekSanos)

C. quinoa, C. amaranticolor, C. Sativus
ELISA

nezinams

Kwanzan, Shirofugen (3/-/2y) (lapotnes epinastija, lapu vidusdzislu vai sanu
dzislu nekroze, inficétas lapas savijas un sagriezas. Veidojoties gareniskam
rievam, miza biezi kliist raupja,)

Nav iesp&jamas, pagaidam
PCR

Nav zinams

Bing (3/-/2y) (sklerotiski apli uz lapam, plankumi)
GF305 seksltads (3/-/2y) (auga augSana ir aizkaveta, 1si posmi un plankumi,
neliela lapu saritinasanas)

GF305 seklstads (5/20/12w) (auga augSana ir aizkavéta, isi posmi un plankumi,
neliela lapu saritinasanas)

C. quinoa, Nicotiana spp., C. sativus
ELISA

Parnésasana ar nematozu starpniecibu ir apS§aubama

Sam, Canindex (3/-/2y) (sakot no augusta beigam, lapas sartojas vai klast
bronzas krasa, lapu dzislojums gar vidusdzislu un galvenas dzislas saglabajas
zalas)

PCR

Nav zinams

Sam, Bing (3/-/2y) lapu (neregulari sklerotiski raibumi un deformesanas)

GF305 seedliseklstadsng/issu de semence (5/20/12w) (spécigi sastiepumi
izraisa dzeltenigus raibumus gar lapu malam. Latentas deformacijas var atklat,
veicot Sk@rsaizsardzibu. Simptomu neesamiba uz Indikatoraugiem ar
nopietnam deformacijam, liecina par latentas CMLV deformacijas klatbiitni)



Zalveida stadu parbaudes C. quinoa, C. amaranticolor, Nicotiana occidentalis

Serologiskas vai molekularas ELISA (poliklonalie un monoklonalie antikermeni), PCR2
parbaudes
Dabiska parne$ana Eriophyes inaequalis

2 Atbilstosi pasreizgjai pieredzei Eiropa, §Is metodes pozitivus rezultatus sniedz tikai attieciba uz Ziemelamerikas noskirtajiem
(izolgtajiem) stadiem.
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PDV
Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)

Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

PNRSV
Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)

Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parnesana

RPRSV (izraisa Fefingera slimibu )
Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)

Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parnesana

SLRSV
Koksnes parbaudes (briva daba)
Koksnes parbaudes (siltumnica)

Zalveida stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas
parbaudes

Dabiska parnesSana

TBRV
Koksnes parbaudes (briva daba)

Koksnes parbaudes (siltumnica)

Bing (3/-/2y) (uz lapam sklerotiski plankumi un apli, pirmaja gada — izaugumi
gar lapu vidusdzislam)

Shirofugen (5/-/16-52w) (nekrotisks tiklojums un sveku izdaliSanas ap
pumpura, kas ievietoti 1 gadu vecas atvasgs)

GF305 seklstads/issu de semence (5/20/12w) (inficetas lapas ir mazakas; auga
augsana ir trauc€ta un posmi ir mazaki)

Shirofugen (5/22-26/8w)(nekrotisks tiklojums un sveku izdaliSanas ap
pumpura, kas ievietoti 1 gadu vecas atvases)

C. sativus, C. maxima
ELISA, PCR

ziedputeksni, seklas

Bing (3/-/2y) (uz lapam sklerotiski plankumi un apli, lapveidigi izaugumi starp
dzislam gar lapu malam)

Shirofugen (5/-/16-52w) (nekrotisks tiklojums un sveku izdaliSanas ap
pumpura, kas ievietoti 1 gadu vecas atvasgs)

GF305 seklstads (5/20/12w) (uz inficétajam lapam nekrotiski neregulari ;
atvasu nekroze)

Shirofugen (5/22-26/8w)(nekrotisks tiklojums un sveku izdaliSanas ap
pumpura, kas ievietoti 1 gadu vecas atvasges)

C. quinoa, C. sativus, C. maxima
ELISA, PCR

ziedputeksni, seklas

Bing (3/-/2y) (dzeltenzali taukaini punktini, lapas krasi deformgjas. Sekundarie
simptomi: asas lapas, tas ir Sauras, stivas un trauslas.)

GF305 sekistads (5/20/12w) (dzeltenigi sklerotiski raibumi gar lapu
vidusdzislu, lapas ir vilpainas un $auras)

C. quinoa, C. amaranticolor
ELISA, PCR

s€klas, nematodes (Longidorus macrosoma un L. elongatus)

Bing (3/-/2y) (asas, Sauras lapas, plankumi)

GF305 seklstads (5/20/12w) (auga augSana ir trauc@ta, 1si posmi un plankumu
veido$anas)

C. quinoa, C. sativus, C. amaranticolor

ELISA

Xiphinema diversicaudatum

GF 305 seklstads, Elberta, Bing (3/-/2y) (auga aug$ana ir trauc&ta, isi posmi un
plankumu veido$anas)

GF305 seklstads (5/20/12w) (auga augsana ir trauc@ta, 1si posmi un plankumu
veidosanas)
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Zalveida stadu parbaudes C. quinoa, C. sativus, C. amaranticolor

Serologiskas vai molekularas ELISA
parbaudes

Dabiska parne$ana Longidorus elongatus, L. attenuatus

Tabula nr. 3. Metodes kir$u koku virusa veidu slimibu atklasanai

KirSu koku nekrotiskie riisas
raibumi

Koksnes parbaudes (briva daba) Sam (3/-/2y) (jauno lapu dzeltéSana, smalks dzislu raksts un aplveida plankumi,
kam seko nekroze)

Koksnes parbaudes (siltumnica) -
Zalveida stadu parbaudes -

Serologiskas ~ vai  molekularas PKR ar CGRMYV saistitajam kartam
parbaudes

Dabiska parnesana Nav zinams

KirSu koku risas raibumi

(Eiropas)

Koksnes parbaudes (briva daba) Sam, Bing (3/-/2y) (inficétas lapas pamazam klust blavi zala krasa. Augusta
beigas lapas kliist riisganas vai uz tam paradas bronzas krasas raibumi)

Koksnes parbaudes (siltumnica) -

Zalveida stadu parbaudes Nav iesp&jamas, pagaidam
Serologiskas  vai  molekularas PKR ar CGRMV- saistitajam kartam
parbaudes

Dabiska parnesana Nav zinams

Tabula nr. 4. KirSu koku virusus parnésajosas nematodes

Parnésajosas nematodes Virusi
Xiphinema diversicaudatum ArMV, SLRSV
Longidorus macrosoma RpRSV
Longidorus attenuatus TBRV
Longidorus elongatus TBRV, RpRSV
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Attéls 1: KirSu koku sertificéSanas shémas posmu attélojums: atvasu materials.

Scion varieties/variétés

Candidate nuclear stock

Candidat au stade initial Thermotherapy
(if necessary) <]

~TT—

} tested

et , testé
under testing
tests en cours

Nuclear stock / Stade initial /

Propagation stock / Stade de propagation
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Attels 2: Kir8u koku sertificeSanas shémas posmu att€lojums: sakneni.

Candidate nuclear stock
Candidat au stade initial

under testing
tests en cours

Nuclear stock
Stade initial

tested
testé

Rootstocks/porte-greffe

Thermotherapy

(if necessary) g

!
|

)

Propagation stock / Stade de propagation

Multiplication
in vitro

tested/testé

\

//’I—\I;sery stage/Stade en pépiniére
P

, certified rootstock/
tested/testé porte-greffe certifié|

| o —— 1

——
b 6g 7 Certified seedling rootstock
14 porte-greffe certifié issu de
Certified/ semences| semences
sceds /certifiées
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Attels 1: Kir8u koku sertificeSanas shémas posmu att€lojums: atvaSu materials.

Atvasu paveidi

Kandidataugu sakotngjais potcelms
Siltumterapija
(ja ir nepiecieSama)

Parbaude parbaudits

Sakotngjais potcelms

Pavairo$anas stadu krajums
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Attels 2: KirSu koku sertificeSanas shéemas posmu attélojums: sakneni.

Kandidataugu sakotnéjais potcelms

Parbaude

Sakotngjais potcelms

Uz pasa sakném

Pavairo$ana

Uz sakneniem

Parbauditi

Sakneni

Siltumterapija

(ja nepiecieSama)

Parbaudits

Pavairosanas stadu krajums Parbaudits

Audzé$anas posms

sertificeti sakneni

Sertificetas seklas Sertificeti seklstadu sakneni Sertificets auglu koks

16



