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PM 4/27(1) anglu val

SertificeSanas shemas

PRET PATOGENIEM PARBAUDITAIS ABELU (MALUS), BUMBIERU (PYRUS) UN CIDONIJU
(CYDONIA) MATERIALS

Ipasais meérkis

Standarta aprakstita pret patogéniem parbaudita abelu,
bumbieru un cidoniju stadama materiala razoSana.

Ipasa apstiprinasana un labojumi

Pirmoreiz apstiprinats1990.gada septembrT,
ka dala no EPPO standarta PM 4/1.
Ka atsevisks standarts apstiprinats 1999.gada septembrT.

Si sertificésanas shéma pret patogéniem parbauditajam
abelu (Malus), bumbieru (Pyrus) un cidoniju (Cydonia)
materialam sniedz detalizetas vadlinijas, attieciba uz
potéto auglu koku Skirpu raZoSanu, vegetativi
pavairotiem potcelmiem un s€jenu potcelmiem . Shéma
ir piemérota ari $o ginsu dekorativo  koku
sertificSanai.

Augu materialam, kas razots saskapa ar So
sertificéSsanas shému, jabiit nemtam no sakotngja
materiala etalonaugu stadiem, kuri ir parbauditi un
nesatur noraditos patogé€nus, un ir izaudz&ti apstaklos,
kuros ir mazinata iesp&ja inficéties ar citiem
svarigakajiem  gintij raksturigajiem  patog€niem.
Eksportam paredz&tajiem sertificétajiem auglu koku
materialiem ir jaatbilst importétajvalstu
fitosanitarajiem noteikumiem, jo 1paSi attieciba uz
patogéniem, kas mingti $aja shéma, kuri ir ar1 kaitekli,
kas ierobezojami ar karantinas noteikumiem. Shéma ir
sagatavota saskana ar kartibu, ko ierosinajusi EPPO
atbildiga komisija par auglaugu stadu sertific€Sanu un
kuru apstiprinajusi  EPPO Padome (OEPP/EPPO,
1992.)

Shémas apraksts

Sertificeétu abelu, bumbieru un cidoniju koku un

potcelmu razosanai ir javeic sadi pasakumi:

1 Atlase péc pomologiskas kvalitates: atlasiet
atseviskus katras sugas stadus, potcelmu veidus vai
Skirnes. Pretgja gadijjuma, no virusiem brlvs
izejmaterials ir jaimport€ no citam valstim.

2 Etalonaugu razoSana: sakotngjie etalonu
kandidataugi tiek izaudzgeti, acojot vai potgjot So
materialu uz etalonaugu kategorijai atbilstoSiem
potcelmiem.. Augi ir uzturami apstaklos, kuros tiem
garant@ta drosiba no infekcijam.

Etalonaugu kandidati ir parbaudami, izmantojot
shéma noraditas visstingrakas procediiras. Pretgja
gadjjuma, no virusiem brivie augi (etalonaugu
kandidati) ir ieglistami izmantojot termoterapiju,

kam seko atbilstosa parbaude. Etalonaugu grupa
ieklaist tikai tie etalonaugu kandidati, kuri atbilst
visam prasibam.

3 Etalonaugu saglabaSana: etalonaugi tiek turéti
apstaklos, kuros tiem garantéta drosiba no
infekcijam, kas var rasties saknu saskarsmes,
putek$nu vai gaisa parn€sato slimibu saskarsmes
rezultata, pec vajadzibas veicot atkartotu test€Sanu.

4 Pavairojama bazes materiala razo$ana: pavairojama
materiala stadi ir ieglistami no etalonaugu materiala
pec iespjas mazaka skaita posmos, apstaklos,
kuros tiem nodrosinata drosiba no infekcijam, péc
vajadzibas veicot atkartotu testeSanu.

5 Sertificétu stadu razoSana: sertificétie stadi tiek
izaudz&ti uzpot€jot pavairoSanas bazes materialu uz
potcelmiem, kas atbilst vismaz bazes materiala
stadu standartam.

Visas procediiras garuma, nodrosiniet sakotngji atlasito
augu pomologisko TpaSibu saglabasanu. Veiciet
regularas parbaudes, lai konstatétu iesp&jamas
mutacijas, jo TpaSi attieciba uz Skirném. Shéma
uzskatami ir paradta attelos nr. 1 un 2.

Sertific€sanas shému Tsteno oficiala iestade vai oficiali
registréta, specializ€ta organizacija, kas atbilst
noteiktajiem  krit€rijiem  (OEPP/EPPO,  1993).
Registracijas prasibas iestadém, kuras veic tikai pedgjo
razoSanas posmu (5.), ir mazak stingras, neka prasibas,
kas piemérojamas pirmo Cetru razoSanas posmu
veicgjiem.

Ir javeic uzskaite par visam parbaudém un inspekcijam,
kas notikuSas razoSanas laika. Gadijuma, ja atseviskus
sertificéSanas shémas posmus veic registréta audzetava,
tad sertifikatu izsniedz oficiala iestade, pamatojot savu
lémumu ar pieejamajiem uzskaites materialiem par
parbaudém un inspekcijam, kas veiktas razosanas laika,
un uz vizualajam augu apskateém, lai parliecinatos par
augu materiala veselibas atbilstibu.



1. Etalonaugu kandidatu atlase
Skirnes

Shéma ieklaujamais viens vai vairaki katras Skirnes
razojosi koki ar tipiskam agronomiskam ipasibam ir
atlasami auglu darzos un/vai no pomologiskajiem
izméginajumu laukiem. Pretgja gadijuma, no virusiem
brivu izejmaterialu var import€t no citam valstim.
Materials, kur$ tiek ievests no valstim, kas nav EPPA
dalibvalstis, ir arT japarbauda, izmantojot Starptautiskas
Darzkopibas zinatnes biedribas (ISHS) ieteiktas
metodes (skatit Pielikumu II) uz visiem citiem
virusiem, kas sastopami S$ai gintij augu materiala
izcelsmes regiona.

Vegetativi pavairotie potcelmi

Shéma ieklaujamie veseliga izskata un specigi
individualie stadi ar labam sakném un ar zinamam
katra potcelmu veida agronomiskam TIpaSibam ir
atlasami no dazadam pierau$nu  dobém  vai
matesaugiem. Pretgéja gadijuma, no virusiem brivu
izejmaterialu var importét no citam valstim. Materials,
kur§ tiek ievests no wvalstim, kas neietilpst EPPA
teritorija, ir parbaudams Iidzigi ka Skirnes (skatit
augstak).

Séjenu potcelmi

Abelu, bumbieru un cidoniju séklas tiek uzskatitas par
brivam no virusiem. Tomér s€klu razoSanai
izveletajiem kokiem jabiit bez virusu simptomiem, un
tos vélams izvéleties no vietam, par kuram ir zinams,
ka tajas nav auglu koku viroidu. Jabit parliecinatiem,
ka Sie augi rada vienveidigus pécnacgjus, pretéja
gadjjuma mingtais ir janoskaidro. Kad s€klas ir
izdigusas, s€jeni ir jaaudzg, lidz tie sasniedz pietiekamu
izm@ru, lidzigos apstaklos, kados audzEéts etalonaugu
(skattt 3.punktu) vai bazes materials (skatit 4.punktu)
Skirn€m un vegetativi pavairotiem potcelmiem.

2. Etalonaugu raZosana

Skirnes

Visparéja kartiba

Pomologiski izveléto koku pavairo$anas materialu
aievac un uzaco vai uzpot€ uz etalonaugu potcelmiem.
Sie augi (podos audzétie etalonaugu kandidataugi)
testu veikSanas laika ir uzturami apstaklos, kura tiem
garantéta drosiba no infekcijam, kas var rasties saknu
saskarsmes, putekSnu, gaisa vai augsné parn€sato
slimibu saskarsmes rezultata.

Stadi audzgjami sterilizéta substrata. Atseviskie
etalonaugu kandidataugi ir japarbauda pret virusiem,
fitoplazmam un virusa veida slimibam, kas noraditas
tabula Nr. 1, izmantojot metodes, kas aprakstitas
pielikumos I un II.

Etalonauga kandidataugu var ieklaut setalonaugu
kategorija un parvietot uz etalonaugu tikai tad, ja tas
uzrada negativus testu rezultatus par visiem tabula Nr.
1 noraditajiem patog€niem.

Atveselosanas procediira

Attieciba uz Skirn€m, kuram neviens no atlasitajiem
kokiem neuzradija negativu testu rezultatu, materials ir
sagatavojams termoterapijai, uzacojot vai uzpotgjot
pavairo$anas materialu uz vairakiem podos ied@stitiem
potcelmiem.

P&c tam Sie augi ir apstradajami ar siltumu (Pielikums
III), un jaunie izaudz&tie stadi (parasti, dzinumu
galotnu pot&jumi) ir parbaudami p&c vienas augSanas
sezonas, kas ir pietickami ilgs laiks, lai Jautu potenciali
klatesosajiem virusiem attistities. Lai iznicinatu
viroidus, apstrade ar siltumu vienmér nav pietickama,
un tapec ir nepiecieSams izmantot citas metodes
(Pielikums I11). Etalonauga kandidataugu var icklaut
etalonaugos un parvietot uz etalonaugu kolekciju tikai
tad, ja tas uzrada negativus testu rezultatus. Gadijuma,
ja noteiktai Skirnei ir augsta iesp&jamiba, ka visi
etalonaugu kandidataugi ir infic€ti ar virusiem, laiku
iesp&jams ietaupit, izlaizot pirmo parbaudes reizi un
uzreiz parejot pie apstrades ar siltumu.

Vegetativi pavairotie potcelmi

Visparéja kartiba

Atseviski augi un spraudeni ir jaatlasa un jaizaudzg uz
savam sakném vai arT jauzaco vai jauzpoté uz viegli
atS8kirama potcelmu veida. Visa parbaudes laika S$ie
podos audzétie etalonauga kandidati ir uzglabajami
apstaklos, kuros tiem garantéta droSiba no infekcijam,
kas var rasties saknu saskarsmes rezultata vai pa gaisu
parnésato  slimibu  saskarsmes rezultata.  Stadi
audz€jami sterilizéta substrata. Atseviskie etalonaugu
kandidataugi ir japarbauda pret virusiem, fitoplazmam
un virusa veida slimibam, kas noraditas tabula Nr. 1,
izmantojot metodes, kas aprakstitas pielikumos I un II.
Etalonaugu kandidataugu var ieklaut etalonaugu
kategorija un parvietot uz etalonaugu kolekciju tikai
tad, ja tas sniedz negativus testu rezultatus.

Atveselosanas procediira

No tiem potcelmu veidiem, no kuriem neviens no
atlasttajiem augiem nesniedz negativus testu rezultatus,
zinams skaits augu (vai to atvasu) ir iedéstami podos,
lai p&c noteikta laika tos apstradatu ar siltumu.
(pielikums IIT). P&c vienas augSanas sezonas, augi ir
japarbauda, jo ir pagajis pietiekami ilgs laiks, lai lautu
potenciali klatesoSajiem virusiem attistities. Lai
iznicinatu viroidus, apstrade ar siltumu vienmér nav
pietickama, un tap&c ir nepiecieSams izmantot citas
metodes (Pielikums I11). Etalonauga kandidataugu var
ieklaut etalonaugos un parvietot uz etalonaugu
kolekciju tikai tad, ja tas sniedz negativus testu
rezultatus.

Citu kaitigo organismu parbaude

Visi etalonaugu kandidataugi (Skirnes un vegetativi
pavairotie potcelmi), paraléli parbaudeém pret slimibam
un patogéniem, kas minéti tabula Nr.1, ir parbaudami
pret citu kaiteklu klatbiitni, kuri var pariet uz
pavairojamo materialu.



Ipasi, $ada kartiba ir jaievéro attieciba uz drosibas
nodro§inasanu  pret  Agrobacterium tumefaciens,
Erwinia amylovora (OEPP/EPPO, 1992),
Pseudomonas spp., Armillariella mellea,
Chondrostereum purpureum, Glomerella cingulata,
Pezicula malicorticis un P. alba, Nectria galligena,
Phytophthora spp., Roessleria pallida, Verticillium
spp., Quadraspidiotus perniciosus un Eriosoma
lanigerum.

3. Etalonaugu uzturésana

Etalonaugi ir uzglabajami apstaklos, kuros tie atrodas
drosiba no (atkartotas) infic€Sanas saknu saskarsmes,
putekSnu vai pa gaisu parn€sato virusu saskarsmes
rezultata, vélams iestaditi podos ar sterilizetu substratu,
atbilstosi projektéta, pret kukainu ieklGsanu drosa
siltumnica. Katras sugas, Skirnes vai potcelmu veida
sakuma materiala dalu atlauts uzglabat in vitro, ka
rezerves materialu, tomér péc tam, kad augi atstaj in
vitro apstaklus, visi $1 materiala augi bis japarbauda
attieciba uz to agronomiskajam 1pasibam, jo 1pasi
atbilstibu skirnei.

Lai mazinatu infic€Sanas iesp&ju, jo T1pasi ar
E. amylovora, vélams nepielaut etalonaugu ziedéSanu.
Atbilstibu skirnei var parbaudit noverojot auglus uz
tiem augiem, kuri pavairoti no etalonaugiem, bet ir
turéti no etalonaugiem nodalita vieta.

Vairakas reizes gada augi ir vizuali jaapskata un
japarbauda, vai nav redzami virusu vai virusu veida
slimibu simptomi, ka arT pret citiem 2.punkta
mingtajiem kaitigajiem organismiem. Ir ieteicams
atkartoti parbaudtt atseviskus etalonaugus vismaz vienu
reizi visa to izmantoSanas laika uz 1. tabula mingto
patogénu klatbatni. Ikviens augs, kur§ sniedz pozitivu
testu rezultatu vai tam redzami virusu, virusa veida
slimibu vai citu 2.punkta minéto kaitigo organismu
simptomi, ir nekav&joties jaiznem no etalonaugu
kolekcijas.

4. Bazes materiala razosana

Etalonaugi ir pavairojami péc iesp&jas mazak posmos.
Lai vajadzigo bazes augu skaitu ieglitu, etalonauga
materials ir uzacojams Vai uzpot€jams uz identiska
sertifikacijas statusa vai s€enu potcelmiem, kas
izaudzeti  etalonaugiem  atbilstoSos  potcelmiem
apstaklos. Bazes materials ir audz&jams laukos, noskirti
no potencialajiem infekciju avotiem, jo Tpasi augiem,
kuri ir majvieta fitoplazmam vai E. amylovora.
Vairakas reizes gada bazes materiala augi ir vizuali
jaapskata un japarbauda, vai nav redzami virusu
simptomi, un japarbauda arT pret citiem 2.punkta
mingtajiem kaitigiem organismiem. Butu vélams
regulari atkartoti parbaudit dalu abelu bazes materiala
pret abolu proliferacijas fitoplazmu, jo Tpasi vietas, kur
§1 slimiba ir izplatita. Attieciba uz bumbierém, vietas,
kur izplatita ,,pear decline” fitoplazma, ir ieteicams p&c
nejausibas principa veikt bumbieru bazes materiala
atkartotu parbaudi un p&c tam parbaudit jebkuru augu,
par kuru ir aizdomas, ka tas varétu biit inficéts. Visi
infic€tie augi ir jaiznicina un, ja ir redzamas pazimes,
kas liecina, ka infekcija ir parmantota no ieprieksgjas

paaudzes stadiem, tad ir ieteicams iznicinat visus
attiecigas partijas s stadus un veikt atkartotu iesp&jamas
izcelsmes stada parbaudi.

Lai parbauditu augu pomologiskas Tpasibas, var bt
nepiecieSama koku ziede$ana, tomér japiebilst, ka
zied€8ana var draudét ar infic€Sanu ar E. amylovora, jo
1pasi, vietas, kur $is patogéns ir izplatits. NepiecieSams
veikt augu vizualu apskati attieciba uz iespg&jamam
mutacijam, jo 1pasi Skirnes ar auglu krasu variacijam,
spurtipa  kokiem un genétiskiem traucéjumiem
(himgras, utml.) ST ir iesp&ja pirmo reizi veikt auglu
novert§jumu, tomer ir jaatzime, ka potcelma veids var
ietekmé@t auglu 1pasibas.

5. Sertificetu stadu razoSana

Lai veiktu sertificétu auglu koku razoSanu, potzaru
materialu materialu nepiecieSams uzpotet vai uzacot
tikai uz potcelmiem ar identisku vai augstaku
sertifikacijas statusu. Sie stadi ir audzgjami laukos, kas
ir noskirti no potencialiem infekciju avotiem, jo Tpasi
no tiem saimniekaugiem, kuri ir majvieta fitoplazmam
vai E. amylovora. Lai stadi tiktu sertificéti, oficialam
iestadém ir javeic to parbaude pret virusu, virusu veida
slimibu vai citu 2.punkta mingto kaitigo organismu
simptomiem. Augi, kuriem konstatéti $adi simptomi, ir
iznicinami, bet pargjie var tikt sertificeti.

6. SertificéeSanas shemas administrésana

Shémas uzraudziba

Par shémas administréSanu un uzraudzibu ir atbildiga
oficiala iestade. Ja shémas dazados posmus veic
vairakas oficiali registrétas audzgetavas, tad §T oficiala
iestade nodro$ina, ka razoSanas laika ir veikti visi
nepiecieSamie testi un parbaudes, un parliecinas par
shéma ieklauto augu visparéjo veselibas stavokli,
veicot stadu vizualu apskati. Pret€ja gadijuma, augi
netiks sertificéti un/vai attiecigajiem augiem tiks liegta
atlauja turpinat sertifice$anas shemu.

Sertificéta materiala izmantoSanas un statusa
kontrole

Visa sertificesanas shémas laika ir jabut skaidrai katra
auga izcelsmei, lai konstatgjot veselibas vai auga
atbilstibas Skirnei problémas, bitu iespgjams izsekot to
avotu. Bazes materidla izmantoSanas parbaudi
audz@tavas sertificetu stadu razoSana veic oficiala vai
oficiali pilnvarota organizacija, kura uzrauga Sadu
materiala veselibu, izcelsmi un daudzumu, veicot lauka
parbaudes klatieng, ka ari parbaudot audzetavu
iesniegtos uzskaites zurnalus un dokumentus. Istenojot
audz&tavu augu aizsardzibas programmu un veicot
parbauzu vizites, ir janem vera ari citi nozimigi kaitigie
organismi, kuri var ietekmét stadu kvalitati, ar mérki,
lai auglu razotajiem piegadatie sertificétie stadi biitu
principa brivi no $adiem organismiem. Sertificétam
auglu koku materialam, kas paredzéts eksportam, ir
jaatbilst import&tajvalstu fitosanitarajiem noteikumiem.



Sertificétajiem  stadiem, kas ir izgajusi visu
sertifikacijas shému, ir jabat apzimétiem ar oficialu
sertifikatu ( ta var bt arT informativa etikete), uz kuras
noradita sertifikata izdevgjiestade, stada razotajs un
stadu sertifikacijas statuss.

1. PIELIKUMS
Vadlinijas par parbauzu procediram

1. Kokveida indikatoraugu parbaude (lauka un
siltumnicas)

Kokveida  indikatoraugu  izmantoSana  jebkura
sertificESanas programma joprojam ir obligats
pasakums. Sada parbaude nepiecieSama, jo pastav
slimibas, no kuram dazas ir loti bitiskas un kuras
iespgjams atklat tikai uz kokveida indikatoraugiem.
Metode sastav no indikatoraugu pot€Sanas ar potzariem
no etalonaugu kandidataugiem vai no augiem, par
kuriem ir aizdomas, ka tie ir infic€ti, un indikatoraugu
jauno dzinumu un/vai auglu novero$anas, vai tiem nav
konstat&jami attiecigi simptomi. Sadi simptomi gandriz
drosi parasti ir specifiski un daudzu slimibu gadijuma
var liecinat par to esamibu.

Ja parbaude tiek veikta siltumnica, tai jabiit aprikotai ar
apkures un dzes€Sanas iekartu, lai nodrosSinatu pareizu
temperatiiru, tada veida atvieglojot simptomu izpausmi
(temperatiras intervals 18 - 25°C) (2. Pielikums ).
Siltumnica ir jaizmanto vismaz tris katra indikatorauga
stadi. Indikatoraugi, kas aug briva daba (3 — 5 augi no
katra) ir novérojami vismaz 2 gadus vai, attieciba uz
dazam slimibam — vismaz divus auglu razas periodus
(4-5 gadus).

2. Lakstaugu parbaude (siltumnicas)

Lakstaugu ka indikatoraugu izmanto$ana lauj noteikt
mehaniski  parngsatos  virusus, taja  skaitad
maznozimigos. ST metode ir izmantojama ka papildu
panémiens, bet ne aizstdjéjs citam diagnostikas
procediram. Ta var biit noderiga, pieméram, sakotné&jai
infic€to stadu atlasiSanai vai parbaudém péc nejausibas
principa. Lakstaugu ka indikatoraugu parbaude ir
javeic siltumnica, kas aprikota ar apkures un
dzesgSanas iekartu (temperattiras intervals 18 - 25°C).
Ir jaizmanto vismaz pieci katra indikatorauga stadi.

3. Parbaude ar “ELISA” testu

“ELISA” tests lauj veikt lielapjoma parbaudes attieciba
uz auglu koku virusiem, kuriem ir pieejami
poliklonalie un/vai monoklonalie antiserumi. Tomeér,
ka jebkurai antivielu metodei, arT Sai pastav noteikti
ierobezojumi, pieméram, zema virusu koncentracija
koka, virusu neregulars izvietojums vai noteiktos
gadalaikos neatklajami virusi.

4. PKR (PCR)

Polimerazes k&des reakciju (PKR, PCR) var izmantot,
lai atklatu atseviskus virusus, viroidus un abelu
proliferacijas un bumbieru nikulosanas ,,pear decline”
fitoplazmas; ta lauj atklat arT virusa veida slimibas, ka
rievainiba un nikulo$ana un platicarpa mizas nekroze.
Serologiskos un molekularos testus iespgjams apvienot,
sada veida paaugstinot katras metodes jiitigumu,
piemé&ram, transkriptaze — PKR (IC-RT-PKR).

5. Molekulara krustoSana

Molekularo krustoSanu var izmantot viroidu un
atsevisSku virusu atklasanai.

6. DAPI

DAPI metode (izmantojot fluorescgjosu mikroskopiju
pec krasosanas ar nukleinskabes balinataju 4,6 -
diamins-2-fenilindols) lauj veikt atru mazapjoma
parbaudi pret fitoplazmu slimibam, tomér $T metode
nav tik jutiga ka PKR.

2. PIELIKUMS
Vadlinijas virusu vai slimibu atklaSanai

levads

Katram virusam un slimibai tabulas nr. 2 un 3 ir
noraditas slimibu atklaSanas metodes ar Sadiem
nosaukumiem:

- kokaugu parbaudes (briva daba): parbaudes uz
koksnes indikatoraugiem briva daba;

- kokveida parbaudes (siltumnica): parbaudes uz
koksnes indikatoraugiem siltumnica;
- Lakstaugu ka indikatoraugu parbaudes: siltumnica

veicamas parbaudes uz lakstaugiem-
indikatoraugiem;

serologiskas vai molekularas parbaudes: izmantojot
ELISA, apgrieztas transkriptazes-polimerazes kédes
reakciju (RT-PKR), iminsagtstoSo PKR (IC-RT-
PKR metodes) un molekularo krustosanu;.
mikroskopija = DAPI parbaudes metode vai
elektronu mikroskopija.

Attieciba uz kokaugu parbaudém, indikatoraugi ir
noraditi saraksta, un aiz katra iekavas ir redzams
skaitlis, kur§ norada atkartojumu skaitu, temperatturu
izteiktu °C (parbaudém siltumnicas), parbaudes
ilgumu, (d — dienas, n — nedglas, g — gadi, a — auglu
razoSanas gadu skaits) un beigas — neliels simptomu
apraksts. Kopuma, kokveida indikatoraugu
izmantosana lauka apstaklos vienmer ir nepiecieSama,
lai noskaidrotu etalonaugu brivibu no virusiem, tapéc
kokveida indikatoraugu parbaudes vienmér tiek
pieprasitas. Lakstaugu ka indikatoraugu parbaudes,
serologiskas parbaudes vai RT-PKR testi tick parsvara
izmantoti, lai atri atsijatu kandidatmaterialu un taupigi
atsijatu infic@tos stadus, vai arf lai veiktu pavairojama
materiala atkartotu parbaudi.



Informaciju par parbaudém iegiist galvenokart no ISHS
auglu koku virusu Darba grupas par auglu koku
virusiem publikacijam “Acta Horticulturae” péc katras
sanaksmes, kas notiek ik péc tris gadiem. (Anon,
1998.) Lasitajiem ieteicams iepazities ar jaunakajam
ISHS rekomendacijam, kuras ir sniegtas arl galvenas
norades uz izmantojamajam metodem, jo pasi, uz PKR
metodi, kura musdienas notiek strauja tehnologiska
attistiba. ISHS rekomendacijas ietver ar1 viedoklus par
So metozu priekSrocibam un trikumiem. EPPO Pret
patogéniem parbaudito auglaugu stadu sertificeSanas
komisija, izskatot ISHS rekomendacijas, ir noteikusi
tos kokveida indikatoraugus, kuru izmantoSanu,
balstoties uz komisijas pieredzi, ta ipaSi iesaka ka
efekfivu un vienkar$u. So metozu izmantoSana
neizsledz pargjo ISHS minéto metozu lietoSanas
iespgjamibu  vai tadu metoZzu izmantoSanu, ko
atseviskas personas atzinu$as par apmierino$am
vietgjos apstak]os.

PIELIKUMS III
Vadlinijas par atvese|loSanas kartibu

Termoterapija

Auglaugu stadu termoterapijai izmantojamo pieejamo
metozu liela skaita dél, atkariba no apstradajama
materiala veida, metozu izversts apraksts Seit nav
sniegts, tomér to var ieglt $adas publikacijas: Anon,
1970.; Nemeth, 1986 vai Fridlund, 1989.

»In vitro” metodes virusu un viroido infekciju
iznicinasanai

Abelu un bumbieru 8kirném, in vitro metodes kopuma
jaizmanto ar apdomu, jo §is metodes var izraisit
genétiskas un/vai fenotipiskas izmainas daudz lielaka
mera neka tradicionalas darzkopibas metodes. Parasti
termoterapija  ir  iecienitaka = metode  virusu
iznicinasanai. Gadijuma, ja ir iesaistitas viroidas
infekcijas, ir jaizmanto in vitro metodes, jo viroidi
kopuma nav jutigi pret termoterapiju. Pamatmetodes
aprakstu ir sagatavojis Cimmermans (Zimmermann,
1989.). Pamatmetode ietver $adus posmus:

1 meristémas atdaliSana no sanu pumpuriem, vélams
0,3-0,5 mm;

2 dzinumu augsana 6-12 nedglas;

3 saknu izveidoSanas ar 3 lidz 4 ned€lu intervalu
svaiga substrata;

4 atseviski audz€to stadu eksplantu aklimatizacija
siltumnica vairaku ned€lu garuma,;

5 péc 1 gada augSanas javeic atkartota parbaude pret
virusiem un viroidajam infekcijam, dodot
klatesoSajiem virusiem un viroidiem pietiekami ilgu
laiku attistities;

6 pomologisko un dendrologisko ipaSibu atkartota
parbaude.

Kultiiras  vairakus méneSus var uzglabat pie
temperatiiras 4°C bez atjaunosSanas. Galotnites drikst
izzzavet sasaldgjot, izmantojot Skidru N, pie
temperattiras —176°C péc apstrades ar etana sulfoksidu
(DMSOQ) vai iestradajot alginata lodites.

Publikacijas
Anon (1970) La Thermothérapie des Espéces

Ligneuses. Station des cultures fruitiéres et maraichéres
a Grand-Manil, Gembloux (BE).

Anon  (1998) Recommendations for pathogen
detection. Acta Horticulturae 472, 757-783.

Fridlund P (1989) Thermotherapy. In Virus and Virus-
like Diseases of Pome Fruits and Simulating
Noninfectious Disorders (ed. Fridlund P), pp. 284-295.
Cooperative Extension, Washington State University,
Pullman (US).

Németh M (1986) Virus, Mycoplasma and Rickettsia
Diseases of Fruit Trees, pp. 135-139. Martinus Nijhoff,
Dordrecht (NL).

OEPP/EPPO (1992) EPPO Standards PM 3/40 Erwinia
amylovora - sampling and test methods. Bulletin
OEPP/EPPO Bulletin 22, 225-231.

OEPP/EPPO (1993) EPPO Standards PM 4/7(1)
Certification schemes. Nursery requirements -
recommended  requirements  for  establishments
participating in certification of fruit or ornamentals
crops. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 23, 249-252.

Zimmerman RH (1989) In Virus and Virus-like
Diseases of Pome Fruits and Simulating Noninfectious
Disorders (ed. Fridlund P), pp. 278-283. Cooperative
Extension, Washington State University, Pullman
(US).



*

Tabula Nr.1: EPPO teritorija sastopamie patogéni, kuri ir japarbauda sertifikacijas shémas

Saimniekaugs Patogéna veids Nosaukums Satsinajums
Abeles (Malus spp.) Virusi Abelu hlorotiskas lapu plankumainibas trihoviruss AHLP
Abelu mozaikas ilarviruss AVM
Abelu stumbra rievainibas kapiloviruss AVSR
Abelu stumbra bedrainibas foveaviruss ASVB
Fitoplazmas Abelu proliferacijas fitoplazma AF
Virusveida slimibas  abelu gumijotas koksnes slimiba, abelu virala
plakanzarainiba

Pakavveida sarétojumi

Abolu kropliba: Chat fruit=neattistitie augli, zala
krokoSanas, auglu ‘Ben Davis’ grumbainiba, parupja
miza, abolu zvaigznveida plaisaSana, abolu risveida
gredzenplankumainiba, risveida karpainiba

Viroidi Mizas rétveida plaisasana f MP
Bumbieres (Pyrus) un  Virusi Abelu hlorotiskas lapu plankumainibas trihoviruss AHLP
cidonijas (Cydonia).
Abelu stumbra rievainibas kapiloviruss AVSR
Abelu stumbra bedrainibas foveaviruss ASVB
Fitoplazmas Bumbieru nikuloSanas fitoplazma BF

Virusaveida slimibas bumbieru mizas plaisa$ana, mizas nekroze
Mizas raupjainiba (raupjums)

cidoniju kvépaina gredzenplankumainiba (ko iesp&jams
izraisa ASVB)

Bumbieru cietgrumbainiba (iesp&jams, izraisa ASVB)
gumijotas koksnes slimiba, cidoniju dzeltena
plankumainiba

Viroidi bumbieru ¢ulveida véza viroids BR

Virusu veida slimibas ar at$kirigiem simptomiem, kuru izraisoSais agents nav zinams, vai ir tikai. Citi atSkirigi
nezinami simptomi, kurus izraisa atseviski noraditie patogéni, ir aprakstiti Pielikuma II.

+ Abolu bedrainiba () pieder pie tas pasas gints, pie kuras pieder mizas plaisasana (). ST slimiba ir konstatéta tikai
vienu reizi Neapoles (Italija) tuvuma, un par tas parbaudém pastav nepietickams daudzums informacijas, lai varétu
to ieklaut Saja shéma.



Tabula Nr.2: Abelu, bumbieru un cidoniju virusu atklasanas metodes

Abelu hlorotiska lapu plankumainiba ()
Kokaugu parbaudes (lauka) abelem

Kokaugu parbaudes (lauka) bumbierém/cidonijam

Kokaugu parbaudes (siltumnica) abelem

Kokaugu parbaudes (siltumnica) bumbierém/cidonijam
Lakstaugu parbaudes

Serologiskas vai molekularas parbaudes

Dabiska parnesana

Abelu virala mozaika ()
Kokaugu parbaudes (lauka)

Kokaugu parbaudes (siltumnica)

Lakstaugu stadu parbaudes

Serologiskas vai molekularas parbaudes

Dabiska parnesana

Abelu stumbra virala rievainiba ()
Kokaugu parbaudes (lauka) abelem

Kokaugu parbaudes (lauka) bumbiergm/cidonijam

Kokaugu parbaudes (siltumnica) abelem

Koksnes parbaudes (siltumnica) bumbier&€m/cidonijam

* Tulk. Piez. — Var bat noderigas ari $kirnes ‘Rubin’
(kazahu), ‘Ausma’.

Malus platycarpa (3/-/2 g.) (hlorotiski apli un svitras uz
lapam)

un

Malus sylvestris R 12740 7A (3/-/2 g.) (galotnu atmirSana,
lapu kropliba)

Pyronia veitchii (3/-/2 g.) (aplu un svitru mozaika)
Cydonia oblonga C7/1 (3/-/2 g.) (aplu un svitru mozaika)
A20 (3/-/2 g.) (aplu un svitru mozaika)

Beurré Hardy (3/-/2 g.) (aplu un svitru mozaika)

Pyronia veitchii (3/-/2 g.) (aplu un svitru mozaika)

Malus platycarpa (3/20/8 n.) (hlorotiski apli un svitras uz
lapam)
un

Malus sylvestris R 12740 7A (3/22/4 n.) (galotnu
atmirSana, lapu kropliba)

Nouveau Poiteau (3/22/10 n.) (aplu un svitru mozaika)

Chenopodium quinoa, C. amaranticolor, Nicotiana
occidentalis '37B'

ELISA, RT-PKR, IC-RT-PKR.

Nav zinams

Golden Delicious(3/-/2 g) (hlorotiska mozaika uz lapam)
Lord Lambourne (3/-/2 g) (hlorotiska mozaika uz lapam) *
Indikatori nav ieteikti

Vairak neka 65 lakstaugu sugas 19 gintis ir uznémigas pret
mehanisko inokuléSanu. Starp tam ir Chenopodium
quinoa, C. Amaranticolor, Cucumis sativus, Cucurbita
maxima, Nicotiana clevelandii, Petunia hybrida. Tomer,
pareja uz lakstaugiem var bt smaga.

ELISA

Nav zinams

Virginia Crab (3/-/3 g.) (nekrotiskas rievas uz koksnes
cilindra)
Virginia Crab (3/-/3 g.) (nekrotiskas rievas uz koksnes
cilindra)
Pyronia veitchii (3/-/3 g.) (nekrotiskas rievas uz koksnes
cilindra)
Virginia Crab (3/26/4 n.) (nekrotiskas rievas uz koksnes
cilindra)

Malus  micromalus  GMAL273  (4/26-32/4 n.)
(hlorotiski/nekrotiski  plankumi, epinastija, stumbra
nekroze)

Virginia Crab (3/26/8n.) (nekrotiskas rievas uz koksnes
cilindra)



Lakstaugu parbaudes
Serologiskas vai molekularas parbaudes
Dabiska parnesana

Abelu virala stumbra bedrainiba ()
Kokaugu parbaudes (lauka) abelem

Kokaugu parbaudes (lauka) bumbierém/cidonijam

Kokaugu parbaudes (siltumnica) abelem

Kokaugu parbaudes (siltumnica) bumbierém/cidonijam
Lakstaugu parbaudes

Serologiskas vai molekularas parbaudes

Dabiska parnesana

Chenopodium quinoa
ELISA, RT-PKR

Nav zinams

Pyronia veitchii (3/-/2 g.) (bedrites ksilema) (koksng)
Spy 227 (3/-/12 g.) (epinastijaun nikulo$ana)

un

Virginia Crab (3/-/3 g.) (bedrites ksilema)

Jules d'Arolles (3/-/2 g.) (dzislu dzeltéSana /sarkani
plankumi gar dzislam)

Pyronia veitchii (3/-/2 g.) (bedrites ksilema)
Virginia Crab (3/-/3 g.) (bedrites ksilema)
Pyronia veitchii (3/22/8 n.) (bedrites ksiléma)
Spy 227 (3/24/12 n.) (epinastija un nikulosana)
Virginia Crab (3/26/4 n.) (bedrites ksiléma)
Pyronia veitchii (3/22/8 n.) (bedrites ksileéma)
Virginia Crab (3/26/8 n.) (rievas ksiléma)
Nicotiana occidentalis ssp. obliqua

Nicotiana occidentalis '37B"'

RT-PKR, IC-RT-PKR

Nav zinams

Tabula Nr.3: Metodes fitoplazmu atklaganai

Abelu proliferacijas fitoplazma
Kokaugu parbaudes (lauka)

Serologiskas vai molekularas parbaudes
Mikroskopija

Dabiska parnesana

Bumbieru nikulo$anas fitoplazma
Kokaugu parbaudes (lauka)

Serologiskas vai molekularas parbaudes
Mikroskopija

Dabiska parnesana

Golden Delicious*, izmanto tris pumpurus (5/-/2 @.)
(raganu slotas, palielinatas pielapes)

PKR
DAPI metode

Iesp€jams ar cikazu starpniecibu

Doyenné du Comice vai Pyronia veitchii (3/-/2 g.) (lapu
cokurosanas, lapu agra krasoSanas agra rudeni) (uz
bumbieru seklaudzu potcelmiem; tris pumpuri)

PKR

DAPI metode

Bumbieru lapblusinas

* Pastav Saubas par ,,Golden Delicious” metodes sp&ju atklat abelu proliferacijas fitoplazmu un tapéc, ka jitigako
parbaudes veidu, ieteicams izmantot PKR metodi. (Bez tam §i $kirne Latvija ir lauka nepietieckami ziemcietiga. — Tulk.

piez.)

* gpinastija — pastiprinata aug8ana organa augséja dala (kas izraisa deformaciju)



Tabula Nr.4: Metodes viroidu atklasanai

Abolu plankumainiba ()
Kokaugu parbaudes (lauka)

Mizas sarétojumu viroids ()
Kokaugu parbaudes (lauka)

Bumbieru ¢tilveida véza viroids ()
Kokaugu parbaudes (lauka)

Golden Delicious (3/-/3 a.) (blavi aplveida plankumi, kas
izcelas uz auglu krasas fona)

Golden Delicious (3/-/3 a.) (rétaudu vai blavi aplveida
plankumi uz augliem)

Pyrus A20 (3/-/3 y) (¢tlas, lidzigas vézim)

Tadas slimibas, ka abolu plankumainiba un mizas sarétojumi, izraisa viena un ta pasa agenta () molekularie varianti.
Attieciba uz viroidiem, ISHS iesaka veikt laboratoriskas parbaudes, izmantojot krusto$anu, un atsevi§kos gadijumos

RT-PKR metodi.

Tabula Nr.5: Metodes virusveida slimibu atklasanai

* Auglu grumbainiba jeb’Ben Davis’slimiba

Kokaugu parbaudes (lauka)

Neattistitie augli
Kokaugu parbaudes (lauka)

+ Abelu plakanzarainiba
Kokaugu parbaudes (lauka)

Abolu zala kroko3anas
Kokaugu parbaudes (lauka)

*Abolu pakavveida sarétojumi
Kokaugu parbaudes (lauka)

Abolu raupja miza (asmizainiba)

Kokaugu parbaudes (lauka)

Abelu gumijotas koksnes slimiba

Kokaugu parbaudes (lauka)

Abolu riisveida gredzenplankumainiba
Kokaugu parbaudes (lauka)

Lord Lambourne (5/-/3 a.) (lapu dzeltenplankumainiba,
lapu platnes deformacija)

Lord Lambourne (5/-/3 a.) (mazi, sarkanbrini augli ar
tumsi zaliem plankumiem)

Gravensteiner (3/-/3y) (dzinumu saplacinasanas veidojot
dzilas rievas)

Golden Delicious (3/-/3 a.) (neizaugusi, nepareizas formas
augli)

Golden Delicious (3/-/3 g.) (pakavveida sar&tojumi uz
mizas zem un ap pumpuriem)

Belle de Boskoop (ta sauc Latvija) (3/-/3 a.) (raupji,
korkaini plankumi uz auglu mizas, kuri nereti parplist)

Golden Delicious* (3/-/3 a.) (raupji, korkaini plankumi uz
auglu mizas)

Lord Lambourne (5/-/3 g.) (stumbra un zaru nenormala
lokaniba)

Golden Delicious (3/-/3 a.) (briini aplveida plankumi uz
augliem)



Abolu riisveida karpainiba
Kokaugu parbaudes (lauka)

*Abolu zvaigZznveida virala plaisa§ana
Kokaugu parbaudes (lauka)

Bumbieru gredzenveida mozaika

Bumbieru mizas nekroze
Bumbieru mizas plaisasana
Kokaugu parbaudes (lauka)
Bumbieru ciilveida vézis

Bumbieru mizas raupjainiba
Kokaugu parbaudes (lauka)

Bumbieru cietgrumbainiba (Abelu virala stumbra
bedrainiba?)

Kokaugu parbaudes (lauka)
Bumbieru lapu dzislu dzeltéSana/sarkanplankumainiba

§ Platikarpas mizas plaisasana
Kokaugu parbaudes (lauka)

Cidoniju kvepaina
stumbra bedrainiba ?)

gredzenplankumainiba (abelu

Kokaugu parbaudes (lauka)

Cidoniju  dzeltenplankumainiba “Abelu

gumijotas koksnes slimiba”)

(skatit

Kokaugu parbaudes (lauka)

§ ’Northern spy’ epinastija

Golden Delicious (3/-/3 a.) (rGsaskrasas Kkarpas
nekrotiskiem plankumiem uz augliem)

ar

Golden Delicious (3/-/3 a.) (auglu mizas plaisasana,
samazinata izmera augli)

Skatit ,,Abelu
trihoviruss

hlorotiskas lapu plankumainibas”

Skatit ,,Bumbieru mizas plaisaSana”

Beurré Hardy (3/-/3 g.) (mizas krevele ar plaisam)
Pyrus A20 (3/-/3 g.) (mizas krevele ar plaisam)

Skatit “Bumbieru mizas raupjainiba”

Williams (3/-/3 g.) (raupja miza ar ¢tlam)
Doyenné du Comice (3/-/2 g.) (raupja miza ar ¢tlam)
Pyrus A20 (3/-/3 g.) ) (raupja miza ar ¢alam)

Beurré Hardy (3/-/3 a.) (cietas bedrites uz augliem)
Durondeau (3/-/3 a.) (cietas bedrites uz augliem)

Skatit “Abelu stumbra virilas bedrainibas” foveaviruss

Malus platycarpa (3/-/2 g.) (raupja un zvinveidiga miza,
koki nereti ir punduraini)

Citas parbaudes lidzigi ka attieciba uz abelu stumbra
viralas bedrainibas foveavirusu

C 7/1 (3-/2 g) (smaga
gredzenveida plankumi uz
atmirSana)

lapu epinastija kv€paini
lapam, nereti dzinumu

C 7/1 (3/-/2 g.) (izpladusi dzelteni plankumi uz lapam,
dzinuma gareniska saplacinasanas)

Parbaudes Iidzigi ka abelu stumbra viralas bedrainibas
foveavirusam

* Jesp&jams, izraisa tas pats agents, kas izsauc abolu zalas krokosanas slimibu.

t Iesp&jams, izraisa tas pats agents, kas izraisa abelu gumijotas koksnes slimibu.
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i Pastav pieradijumi, kas liecina, ka ‘Golden Delicious’ metode nevar atklat visas rases.

§ Iesp&jams, So slimibu izraisa abelu stumbra viralas bedrainibas foveaviruss.
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1. attels: Abelu, bumbieru un cidoniju sertificé§anas shémas posmu attélojums: atva$u materials
Sakotnéja potcelma kandidatmaterials
Siltumterapija
(ja nepieciesams)
Tiek parbaudits
Parbaudits
Sakotnejais potcelms
Parbaude par atbilstibu Skirnei
Uzglabasana in vitro apstaklos
Pavairojamais materials
AudzéSanas posms
Sertificets auglu koks
2. attéls: Abe]u, bumbieru un cidoniju sertificéSanas shémas posmu attélojums: sakneni
Sakotnéja potcelma kandidatmaterials
Siltumterapija
(ja nepiecieSams)
Tiek parbaudits
Parbaudits
Sakotnégjais potcelms
Parbaude par atbilstibu $kirnei
Uzglabasana in vitro apstaklos
Pavairojamais materials

Audzésanas posms

Sertificets auglu koks
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