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Shéma ir sagatavota saskana ar kartibu, ko ierosinajusi
EPPO atbildiga komisija par auglu stadu sertificé$sanu
un kuru apstipringjusi EPPO Padome (OEPP/EPPO,
1992a). Sertificétajam zemenu materialam ir jaatbilst
importétajvalstu fitosanitarajiem noteikumiem, jo Tpasi
attieciba uz patogéniem, kas minéti $aja shema, kuri ir
ar1  kait€kli, kas ierobezojami ar karantinas
noteikumiem.

Shémas apraksts

SertificéSanas shémas meérkis ir radit zemenu stadus,
kuri atbilst skirnes specifikacijam, ir brivi no virusu
slimtbam un pilniba nesatur cita veida kaiteklus.
SertificEta un pret patogéniem parbaudita zemenu
materiala razosana ir javeic $adi pasakumi:

1. Shéma ir jaieklauj katras kultiirskirnes atsevisko
augu pomologiskas kvalitates noteik$ana.

2. Bezvirusu stadu atlase no $iem augiem, izmantojot
parbaudes, vai arT bezvirusu augu razoSana, izmantojot
apstradi ar siltumu vai in vitro metodi, kurai seko
parbaude. Cits risinagjums ir bezvirusu sakotn&ja
materiala ieveSana no citdm valsttim. Atlasitie
bezvirusu augi tiek ieklauti sakotngja potcelma
materiala.

3. Sakotngja potcelma uzglabasana apstaklos, kas
nepielauj augu infic€Sanos apputeksnésanas, gaisa vai
augsnes slimibu parn€sataju ietekmes rezultata, ar
sekojosu atkartotu parbaudi.

4. Sakotngja potcelma pavairoSana ir javeic viena vai
vairakos posmos (pavairojamais materials) apstaklos,
kas nodrosina brivibu no (atkartotas) inficeSanas, ar
sekojosu parbaudi.

5. Pret patog€niem parbaudito augu (sertifictais
materials) razoSana, ieverojot stingru uzraudzibu no
atbildigo iestazu puses.

6. Sertifikatu izsniegSana sertifictajiem augiem
(stigas), kas izaudz€ti no pret patog€niem
parbauditajiem augiem.

Sertificétajam  zemenu materialam ir  jaatbilst
importétajvalstu fitosanitarajiem noteikumiem, jo Tpasi
attieciba uz patogéniem, kas minéti $aja shéma, kuri ir
ari  kaitekli, kas ierobezojami ar karantinas
noteikumiem.

Sertific€Sanas sh€mas posmi ir paraditi attéla nr.1.

Lai apzim@tu pavairoSanas un sertificéSanas secigos
posmus, shéma ir izmantoti specifiski termini:
sakotngjais potcelms, pavairojamais materials un
sertificétais materials. Minétie termini ir noteikti
bezvirusu un pret virusiem parbaudito auglu koku un
saknenu sertificésanas shema (OEPP/EPPO, 1991).
Visa sertificéSanas procesa, ir janodroSina sakotngji
atlasito augu pomologisko ipasibu saglabasana. Ir
jaizstrada parbauzu kartiba, attieciba uz iesp&jamam
mutacijam un atpakalmutacijam.

1. Materiala atlase

Ka kandidatmaterialu var atlasit jaunus vai jau
pastavoSus zemenu stadus (Fragaria x ananassa).
Sakotngjo materialu atlasa balstoties uz stadu atbilstibu
Skirnei, augSanas speku, kvalitati un kait€klu simptomu
neesamibu. Sakotngjo materialu var iegiit arT no citas
EPPO dalibvalstis jau pastavosajam sertific€Sanas
shemam.

2. Sakotnéja potcelma razosana

Sakotngjam potcelmam paredz&tais kandidatmaterials
ir jauzglaba karantinas apstaklos, noskirta, atbilstosi
projektéta siltumnica vai parsegta telpa, kas ir
nodro§inata pret kukainu iekl@iSanu, atseviski no
sakotngja potcelma.

Visi stadi ir audzgjami atseviSkas tvertnes, sterilizéta
augsnes substrata, ieveérojot stingrus piesardzibas
pasakumus, lai nepielautu nekada veida inficESanu ar
kaitekliem. IpaSi jariipgjas, lai nepielautu augu
inficéSanu ar jebkuru no Pielikuma I mingtajiem
kaitekliem.



Augu vispargjo stavokli, attieciba uz noteiktajiem
kaitekliem wun citam slimibam vai nezinamiem
simptomiem, parbauda, regulari veicot augu vizualo
apskati.

Visi augi ir individuali japarbauda (atbilstosi
Pielikumam I) pret $adam virusu slimibam : arabis
mozaika, avenu virala gredzenplankumainiba, zemenu
krokoSanas, zemenu zalziedainiba, zemenu latenta
gredzenplankumainiba, zemenu lapu malu dzeltesana,
zemenu virala plankumainiba, zemenu dzislu balésana,
tomatu melnplankumainiba.

No arpus EPPO teritorijas ievestais materials ir
japarbauda pret visiem citiem virusiem, kas ir dabiski
sastopams zemenu stados to izcelsmes regiona.

Visi augi ir individuali parbaudami pret Phytophthora
fragariae var. fragariae, Phytophthora cactorum,
Colletotrichum acutatum, Ditylenchus dipsaci un
sadam  Aphelenchoides: besseyi, blastophthorus,
fragariae and ritzemabosi sugam.

Ieteicamas parbauzu metodes ir noraditas Pielikuma I.
Augi, kuri visos testos uzrada negativu rezultatu ir
parvietojami uz atseviS$ku parsegtu telpu ar lidzigu
standartu (skatit 3.punktu). Augi, kuri ir sniegusi
pozitivu rezultatu attieciba uz jebkura no parbaudém, ir
nekavgjoties iznicinami.

Gadijuma, ja neviens kultivétais vai klongtais augs nav
brivs no S$adiem patogéniem, tad lai partrauktu
infekciju, var piemérot augu apstradi ar siltumu. Ar
siltumu  apstradatie augi ir uzskatami  par
kandidatmaterialu un ir javeic to atkartota parbaude
pret augstak mingtajiem virusiem, ka ar1 japarverte to
agronomiskas un skirnes atbilstibas Tpasibas.

Cits risinajums, lai partrauktu infekciju, ir merist€émas
kultiiras izmantoSana (Pielikums III), rezultata iegitie
sakotngja potcelma augi parasti tiek uzturéti audu
kultara ~un ir  atkartoti = parbaudami  pret
augstakmingtajiem virusiem. Ir jagem vera, ka
meristtmu kultira ir Joti efektiva zemenu s€niSu un
bakterialo slimibu arst€Sana, ka ar1 laputu nematozu
iznicinasana.

Gadijuma, ja neviens kultivétais vai klongtais augs nav
brivs no $adam laputu nematodém: D. dipsaci, A.
fragariae, A.besseyi, A. blastophthorus vai A.
ritzemabosi, tad augi ir apstradajami atbilstosi
Pielikuma III minétajam metodém (laputu nematozu
iznicinasana), un péc tam ir javeic to atkartota
parbaude.

3. Sakotneja potcelma saglabasana

Sakotngja potcelma augi ir uzglabajami atbilstosi
projekteta siltumnica, kura ir droSa pret kukainu
ieklusanu, un kura tiek audzeti tikai sakotngja potcelma
augi. Sie stadi ir uzglabajami identiskos apstaklos un
veicot tadas paSas parbaudes pret patogénu neesamibu,
kadi tiek pieméroti sakotngja potcelma
kandidataugiem. Zemenu stadu sakotngja potcelma
augu pavairoSanu parasti veic vienu reizi gada,
izmantojot pirmo metodi, kas min&ta nodala 4.1.

Dazas stigas no katra auga tiek saglabatas, lai tas
izmantotu ka nakosa gada sakotng&ja potcelma augus, ja
izaudzeti tados paSos apstaklos un parbauditi
individuali' vismaz attieciba uz P. fragariae un laputu
parnésatajiem virusiem ; citas stigas ir npemamas ka
paraugi, lai veiktu parbaudi pret laputu nematozu
klatbiitni ; atlikuSie stadi parasti tiek izmantoti
pavairojama materiala izveidei (4. punkts). Pé&c
pavairo$anas, mates augs tiek iznicinats (un bitu
noderigi to parbaudit pret laputu nematodém).
Kopuma, ikviens augs, kur§ uzrada pozitivus parbauzu
rezultatus vai uz ta redzami jebkadu slimibu (sénisu,
bakteriju, virusu) simptomi, ir iznicinams.

Rezerves sakotngjo potcelmu var uzturét in vitro
augsnes substrata bez hormonu izmantosanas, 3 lidz 4
gadus pie temperatiras 2°C bez jebkadam
apakskultiiram vai arT ilgaku laiku ar apak$kultiiram ik
péc 2 gadiem. Ja $ads rezerves materials ir jaiznem no
in vitro apstakliem un jaizmanto turpmakai
pavairoSanai, tad vispirms ir javeic ta parbaude
attieciba uz atbilstibu Skirnei.

4. Pavairojama materiala pavairo$ana

4.1. Pavairojamais materials |

Pavairojama materiala I razoSanai var izmantot divas
metodes :

1. metode: Sakotngja potcelma augu stigu gali ir
jaiesprauz atseviSkos podinos, kas pilditi ar sterilizétu
augsnes substratu. Podi, kuros stigu gali tiek iesaknoti,
ir glabajami lielaka augstuma neka sakotngja potcelma
stadu podi, $ada veida novérSot augsnes vai saknu
patogénu parieSanu laistiSanas laikda. Kad stigas ir
iesaknojusas, tas ir jaatdala no sakotngja potcelma
augiem. Sie jaunie augi kliist par pavairojama materiala
I pirmo kartu un tie ir parvietojami uz atsevisku
parklatu teritoriju, kas nodroSinata pret kukainu
iekliisanu, kura Sos stadus drikst parstadit stigu dobgs,
kas veidotas no steriliz€ta augsnes substrata, lai
kalpotu, ka mates augi otrajai pavairojama materiala I
paaudzei (pavairojamajam materiadlam 1 var bat
maksimali tikai divas paaudzes)

2. metode: Augu pavairo$anu, izmantojot tikai in vitro
metodi, var piemérot attieciba uz sakotn&ja potcelma
augu meristémam, stadu galotn€m vai sanu pumpuriem
(Pielikums III). Lielakais pielaujamais reprodukcijas
ciklu skaits ir 10 (skatit Pielikumu III). Iesaknotie augi,
kas parstaditi un vairs neatrodas in vitro apstak]os,
klast par pavairojamo materialu I vai II, atkariba no
augu skaita pieprasijuma. Visiem augiem, Kkas
izaudzgti, izmantojot in vitro pavairo$anas metodi, ir
jabuit atbilstosi markétiem. Tomer, sadu augu
pécnacgjiem vairs nav jabut $adi markétiem, jo
atbilsttbu Skirnei var pienacigi noteikt viena
pavairosanas sola ietvaros, ja pietiekams skaits augu
sarazo auglus.

Pavairojama materiala I augi, atlasot péc nejausibas
principa, ir parbaudami pret Phytophthora fragariae. Ir

' Ir japem véra iesp&amiba inficéties ar citiem kaitekliem, pret
kuriem sakotngja potcelma augi tika parbauditi, tap&c, ieteicams
veikt augu periodisku atkartotu parbaudisanu.



jaievéro vispargjie piesardzibas pasakumi pret
kaitekliem, savukart, nav pielaujama tadu augu
aizsardzibas lidzeklu izmantoSana par kuriem zinams,
ka tie noslépj P. fragariae or Verticillium albo-atrum
simptomus. Ikviens augs, kuram konstatéti jebkuru
tabula nr. 2 min&to kaiteklu simptomi, ir iznicinams.

Attieciba uz lapu nematodém. Augu vizuala apskate
siltumnicas var but nepietickama, lai $adi atklatu
nematozu klatbitni, jo $ados apstaklos simptomi krasi
neizcelas. Parbaudes pret $adam nematodém atlauts
veikt jebkura posma, péc tam, kad atvases augi ir
atdaliti no mates augiem (skatit 3. punktu un Pielikumu
).

Augu izcelsmei ir jabut registrétai, lai par katru
pavairojama materiala I augu ir zinams, ka tas
izaudzets no sakotng€ja potcelma, izmantojot ne vairak,
ka noteikta skaita paaudzes (divas paaudzes, ja
izmantota 1.metode vai desmit paaudzes, ja izmantota
2.metode). Izmantojot l.metodi, attieciba uz
kultiraugiem, kuri brivi nestigo, atlauts izmantot
papildu paaudzes.

4.2. Pavairojamais materials Il

Pavairojama materiala II augi tiek izaudz&ti, izmantojot
stigas no pavairojama materiala I p&c iespgjas mazaka
paaudzu skaita. Augi ir audz€ami apstaklos, kuros
ievérojami samazinats laputu parnésato slimibu risks,
jaizmanto iepriek§ parbaudita augsne vai augsnes
substrats (Pielikums 1), kurs ir pilniba brivs no virusus
parn€sajosam nematodeém. Augi tiek audzgti teritorijas,
kas atrodas vismaz 50 metru attaluma no cita
nesertificéta zemenu materiala augiem (§im attalumam
ir jabut lielakam, ja ir zinams, ka $aja teritorija ir
sastopama Phytophthora fragariae).

Ir jaievéro vispargjie piesardzibas pasakumi pret
kaitekliem, savukart, nav pielaujama tadu augu
aizsardzibas lidzeklu izmantoSana par kuriem zinams,
ka tie noslépj P. fragariae or Verticillium albo-atrum
simptomus. Pavairojama materiala Il augi ir regulari
japarbauda un tiem  jaatbilst  ieteicamajiem
sertificéSanas standartiem, kas noraditi Pielikuma II).

5. Sertificeta materiala razoSana

Sertificéta materiala augi, kuri atrodas sertific€Sanas
shémas pédéja posma un ir izmantojami tikai
sertificétu augu (stigu) audz&Sanai auglu razoSanai, tiek
pavairoti, izmantojot stigas no pavairojama materiala II
augiem. Augi tiek audz€ti teritorijas, kas atrodas
vismaz 50 metru attaluma no cita nesertificéta zemenu
materiala augiem (Sim attalumam ir jabat lielakam, ja
ir zinams, ka $aja teritorija ir sastopama P. fragariae).
Augsne ir japarbauda (Pielikums I) un tas paraugiem ir
jabiit pilntba briviem no nematozu parnésatajiem
virusiem. Ir javeic piesardzibas pasakumi, lai iesp&ju
robezas nepielautu laputu parn€sato zemenu virusu
izplatisanos un Meloidogyne hapla parnésato virusu
izplatiSanos (piem., atbilstoSaja laika apstradajot stadus
ar piemerotu augu aizsardzibas Iidzekli).

Ir javeic vispargji piesardzibas pasakumi pret
kaitekliem, ka arT regulari javeic augu parbaudes,
augiem  jaatbilst  ieteicamajiem  sertific€Sanas
standartiem, kas noraditi Pielikuma II. Var but
ieteicams Jaut S$adiem augiem nest auglus. Ikviens
augs, kuram konstateti jebkuru tabula nr. 2 miné&to
kaiteklu simptomi, ir iznicinams. Augiem jabut pilniba
briviem no Sphaerotheca alchemillae un Tetranychus
urticae.

Pirms tirdzniecibas, sertificétos augus (stigas),
noteiktu laika bridi var turgt saldétava vai gaidiSanas
dobgs, tados pasos apstaklos, kados tiek uzglabati
sertificeéta materiala augi.

Visa pavairojama un sertificéta materiala audzeéSanas
laika, ir javeic parbaudes attieciba uz augu sugas tiribu
un iesp&jamajam mutacijam un atpakalmutacijam, ka
arfl uz jinija dzeltéSanu. IpaSa rilipiba ir jaievéro
attieciba uz materialu, kas pavairots, izmantojot in
vitro metodi.

Sertifikata izsniegSanas parbaude ir veicama vasaras
sakuma.

PIELIKUMS |
Vadlinijas par parbauzu procediaram
Parbaudes pret virusiem uz indikatoraugiem

Virusus, kuri ir sastopami tikai zemenu augos ir
japarbauda, izmantojot mehaniskas inokulacijas metodi
uz piemérotiem un jltigiem zalveida indikatoraugiem
vai arl izmantojot lapotnes uzpotéSanu uz Fragaria
indikatoraugiem. Pareizi parbauditu indikatoraugu
izlase un lapotnes uzpotéSanas metodes izmantoSanas
instrukcija ir noradita publikacija ,,Converse” (1987.)
(uz kuras pamata ir pielagota tabula nr.1).

Kopuma, visus zemenu virusus, kas sastopami EPPO
teritorija, iesp&jams atklat, izmantojot lapu potésanu un
hibridklongjumiem UC4 vai UCS5, Fragaria vesca
EMC vai Alpu Fragaria vesca var. semperflorens (pret
laputu  virusiem), mehanisko inokulaciju uz
Chenopodium quinoa (pret slimibam), ka ari veicot
augu vizualu apskati vai nav konstat€jami slimibu
simptomi (attieciba uz MLO). Virusu noteikSanai var
izmantot serologiskas metodes vai citus indikatorus,
kas noraditi tabula nr.1.

Phytophthora fragariae

Séniti var atklat, izmantojot Dunkana (1980.)
parbaudes metodi. NO parbaudamajiem augiem nogriez
saknu galus (2,0-2,5 cm garus) un sajauc ar bezaugsnes
kompostu  (smilts/kiidras attieciba 1:3, pievienot
maksligo méslojumu, mikroelementus un kalki, beigu
pH Iimenis ir 5,5). leglito maisfjumu ieberiet 12,5 cm
platos plastmasas podos, katra podina iestadiet 5 augus,
aptuveni 7,5-10,0 cm garus F. vesca var. semperflorens
cv. Baron Solemacher, kas izaudzéts no séklas vai no
uznémiga stigojosa hibridklongjuma (piem., UCS).
Seklstadi ir japarstada traukos, kas pilditi ar kompostu
aptuveni 2-3 nedglas péc s€jas un ir jaaudze 4 lidz 6
nedélas audzeSanas telpa pie temperatiras 20°C
nepartraukta apgaismojuma (8000 luksi).



Pirms lietoSanas, no katra auga ir janopem visi,
iznemot vienu saknu kaklini, ka arT janopem visas
vecas lapas. Podi ir janovieto uz sola, kur§ projektéts
ta, lai savaktu visus podu notekiidenus un tada veida
mazinatu viet€jo saindé$anos. Temperatira siltumnica
ir jauztur pie atzimes 15°C. Augi ir jalaista, izmantojot
apsmidzinasanas irigacijas metodi uz 15 miniitem ik
péc 6 stundam. Pec 5 nedélam katra auga saknes ir
japarbauda pret raksturigo sarkano stumblaju un
sporam. Kontrolaugi, kas izaudzeti atseviski komposta
ir péc nejauSibas principa izvietojami  starp
parbaudamajiem augiem, lai parbauditi savstarpgjas
saind&Sanas iespg&jamibu.

Phytophthora cactorum

No katra auga ir janonem tris lapu bazes, lai veiktu to
parbaudi, p&c tam tas tiek parlietas ar krana Gideni vai
sterilu augsnes laistiSanas Gdeni, bakteriju audz€Sanas
(Petri) 8kivi. P&c inkubacijas gaisma un laboratorijas
temperatira (20-25°C), augi ir japarbauda katru dienu
pret P. Cactorum sporangijam un jaizbeidz péc 3
dienam.

Colletotrichum acutatum

Zemenu stadi var but §1 patogéna dzives vide, kur tie
atrodas nekustiga stavokli, neuzkritosa ievainojuma
veida uz jebkuras auga dalas, turklat, So infekciju nav
iesp€jams ticami atklat, veicot vizualu apskati.
Patogéns visbiezak ir atrodams un veco lapu katinu
pamatném. Sporulaciju var veicinat, pirms inkubacijas
apstradajot augu ar parakvata herbicidu., ka noradits
turpinajuma.

Lai veiktu parbaudi, no katra auga tick panemts
test€jamais paraugs — vecakais dzivais lapu stumbrs
(katins). Katra katina apaksgjie 2 cm tiek nogriezti, taja
skaita, pielapes. P&éc tam, tie tick nomazgati, veikta
virsmu sterilizéSana un ve€lreiz nomazgati. Peéc tam
katinu apaksas tiek uz 1 mintti iegremd&tas parakvata
Skiduma, kas atsSkaidits ar Gideni attieciba 1:40. P&c tam
katini ir janomazga un novietojami uz mitra papira
plastmasas kasté€s pie temperatiras 25 °C un
nepartraukt apgaismojuma, un jaatstaj $adi uz 6
dienam. P& tam inkubetas katipu apakSas ar
mikroskopu tiek parbaudita pret kekaru stiprindjuma
vietam raksturigajam konidijnesgjiem un konidijam.

Lapu nematodes (Ditylenchus dipsaci,
Aphelenchoides besseyi, A. blastophthorus,
A. fragariae and A. ritzemabosi)

No auga lapotnes savaciet jaunas salocitas lapas un
pumpurus, ka ari stigu galinus un bumbulus, lai veiktu
to parbaudi. Ja augu var destruktivi parbaudit, tad
nonemiet visus minétos elementus, pretgja gadijuma (ja
parbaudamais augs ir jasaglaba, ka gadijuma ar
sakotngja potcelma kandidataugiem), savaciet aptuveni
50% no vajadzigajiem audiem. Nogrieziet elementus ar
Sk&rém un izvadiet tos caur muslina vai neilona sieta,
kas ievietots trauka kaklina, kas pildits ar 0.15% H,0,
ta, lai tie butu tikai iegremd@ti. Pie karafes kaklipa ir

piestiprinata gumijas caurulite, kura ir aizdarita ar
atsperveida skavu. Visas klatesoSas nematodes
izdalisies un sakrasies karafes kaklina, pec 2-5 dienam
tas var savakt, izlejot nelielu @idens daudzumu no
caurulites, atverot skavu.

Parauga parbaudi var veikt pie mikroskopa 50 reizu
palielinajuma un $adi atrastas nematodes ir janovieto
uz mikroskopa plaksnes un japarbauda pie vel lielaka
palielinajuma. Nematozu sugas identific€Sanu var veikt
tikai apmacits helmintologs.

Augsnes parbaudes pret virusus parnésajosajam
nematodém

Augsne, kura paredzEts stadit pavairojamo materialu
un sertificéto materialu, vispirms ir japarbauda, un
paraugi nedrikst saturét S$adu sugu nematozu
parnésatajus: Xiphinema diversicaudatum (arabis
mozaikas un zemenu latentas gredzenplankumainibas
parnésatajas),  Longidorus  macrosoma  (avenu
gredzenplankumainiba), L.attenuatus (tomatu
melnplankumainibas parngsatajs ) un L. elongatus
(avenu viralas gredzenplankumainibas parnésatajs).
Veicama parbaudes kartiba ir noradita attiecigaja
EPPO sertificéSanas shémas sadala, kas veltita
bezvirusu vai pret virusiem parbauditajiem auglu
kokiem un saknepiem. (OEPP/EPPO, 1992b).

Virusu klatblitni nematod@s, iesp&jams parbaudit
izmantojot, ta déveto sadaliSanas parbaudi, t.i., sadalot
nelielo skaitu nematozu fosfata buferskidruma (pH 6,9)
un inokulgjot $kidrumu virusu indikatoraugos (Taylor,
1964).

PIELIKUMS I

leteicamie zemenu augu sertificéeSanas
standarti

Sakotnéjais potcelms

Registracijas datos jabuit redzamam, ka visi sakotngja
potcelma augi uzradija negativus rezultatus parbaudeés
pret visiem noraditajiem virusiem un virusa veida
starpniekiem, attieciba uz Phytophthora fragariae var.
fragariae, P. cactorum, Colletotrichum acutatum,
Aphelenchoides spp. un Ditylenchus dipsac.i Nevienam
augam nedrikst but redzami jebkadu tabula nr. 2
minéto sénisu, bakterialo vai virusus slimibu simptomi,
nedz arT citu kaitek]u simptomi. Tapat, visiem augiem
jabiit briviem no citiem kaitekliem. Ja sertificéSanas
apmeklgjuma laika Sie noteikumi neatbilst prasibam,
augu sertificéSana tiks atteikta.

Pavairojamais materials /

Ievérojot nejausibas principus, ir javeic parbaude pret
Phytophthora fragariae. Ja kads no augiem uzrada
pozitivu parbaudes rezultatu, tad tiek atteikta visas
dobes sertifikacija. Neviens augs nedrikst uzradit
nevienu kait€klu simptomu, no tiem, kas ming&ti tabula
nr.2.



Tapat, visiem augiem jabiit pilniba briviem no citiem
kait€kliem. Ja sertificESanas apmekl&juma laika Sie
noteikumi neatbilst prasibam, visas dobes augu
sertific€Sana tiks atteikta.

Pavairojamais materials Il

SertificéSanas apmeklgjuma laika, dazadu kaiteklu
klatbtutne nedrikst parsniegt tabula nr. 2 mingtos
pielaujamos raditajus. Ja noraditie raditaji ir parsniegti,
visas pavairojama materiala dobes augu sertificéSana
tiks atteikta.

Setrtificétais materials

SertificéSanas apmeklgjuma laika, dazadu kaiteklu
klatbttne nedrikst parsniegt tabula nr. 2 mingtos
pielaujamos raditajus. Ja noraditie raditaji ir parsniegti,
visas materiala dobes augu sertificéSana tiks atteikta.
Uz  sertificétajam  stigam  attiecas  identiski
sertificéSanas standarti, ka uz sertificéta materiala
mates augiem.

PIELIKUMS IlI
Vadlinijas par sanitarajiem pasakumiem
Zemenu in vitro pavairoSana

Zemenu in Vitro pavairoSana sastav no Cetriem
posmiem, no kuriem pirmais parasti ir regeneracija, t.i.
virusu iznicinasana, savukart pedgjie Cetri posmi ir
vegetativa pavairoSana. Turpindgjuma sniegts S$adas
pavairoSanas piemers.

1. Regeneracija

Audzgsanas laukos tiek atlasiti mates augi. Tiek
savaktas 0,1-0,3 mm resnas merist€émas, tas tiek
dezinficétas un apstradatas. Galvenais uzdevums ir
tadu virusu, ka MLO, séniSu un lapu nematozu
iznicinasana. Galotnu augs€jos posmus (kas lielaki par
0,3 mm) vai atzaru pumpurus ari var apstradat,
izmantojot identiskas metodes, tomér rezultata §adi nav
iespgjams iznicinat lapotnes nematodes un tapéc ir
nemami paraugi no sakotn&ja potcelma augiem, kas
parbauditi pret lapu nematodém. Principa, izmantojot
to paSu metodi, meristému galotnu apstradasanai var
izmantot no patogéniem brivu sakotngja potcelma
augu.

2. Pavairosana

No meristtmu kultiiras iegiitais mikroaugs tiek
parstadits proliferacijas substrata, kas satur augSanas
regulatorus (sviestskabe, benzilaminopurins, giberelina
skabe). lespgjams sasniegt Iidz pat 10 pavairoSanas
reizes, tomer So skaitli nevajadz&tu parsniegt. Jebkura
gadijuma, krajumi ir jaatjauno ik péc 2 gadiem.

3. lesaknosana

Lai veicinatu iesaknoSanos, argjas vides audi ir
ievietojami substrata, nesaturot benzilaminopurinu, bet
saturot sviestskabi.

4. Stadisana

Kad augi sasniedz 3-4 cm garumu un ir labi
iesaknojusies, tos parstada kiidras dobg@s siltumnica pie
augsta RH. Sadi augi ir uzskatami par in vitro
pavairojamo materialu.

Veiksmiga rezultata raditajs dazados posmos ir
atSkirigs, tomér tas var sashiegt 90-95%. Apstradajot
zemenu stadus in vitro kulttra, var rasties sarezgfjumi
(piem., S$kirnes atbilstibas trauc&umi, vegetativi
pavairoto stadu nenormala augSana). ST iemesla dgl, ir
butiski izmantot kultiraugu substratu ar salidzinosi
zemu hormonu saturu, lai tada veida ierobezotu
pavairo$anas kartu skaitu un novérstu tulznu
veido§anos. Ievérojot §adus piesardzibas pasakumus, in
Vitro pavairo$ana sertificéta materiala razoSanai var bt
veiksmiga.

Lapu nematoZu iznicinaSana

Ja parbauzu rezultata noskaidrots, ka neviens augs nav
brivs no $adam lapu nematodém Ditylenchus dipsaci,
Aphelenchoides fragariae, A besseyi,
A. blastophthorus vai A. ritzemabosi, tad izmantojiet
$adu apstrades veidu: izpemiet stadu no poda un
nomazgajiet no sakném augsni vai augSanas substratu ;
pargrieziet saknu kaklinu (t.i. saspiestu stumbraju) zem
zalojoSo audu Iimena ; nonemiet aug$gjo dalu un
iestadiet saknes un saknu bazi atpakal svaiga augSanas
substrata ; 4 ned€las uzturiet temperatiiru pie atzimes
20°C, tada veida laujot lapam un stigadm regeneréties.

Publikacijas
CONVERSE, R.H. (1987) Virus Diseases of Small

Fruits. USDA Agriculture Handbook no. 631, pp. 3-4.
USDA, Washington (US).

DUNCAN, J.M. (1980) A technique for detecting red
stele (Phytophthora fragariae) infection of strawberry
stocks before planting. Plant Disease 64, 1023-1025.

OEPP/EPPO (1991) Certification schemes. No. 1.
Virus-free or virus-tested fruit trees and rootstocks.
Part |. Basic scheme and its elaboration. Bulletin
OEPP/EPPO Bulletin 21, 267-277.

OEPP/EPPO (1992a) Recommendations made by
EPPO Council in 1981: certification of virus-tested
fruit trees, scions and rootstocks. EPPO Technical
Documents no. 1013, 42-43.

OEPP/EPPO (1992b) Certification schemes. No. 1.
Virus-free or virus-tested fruit trees and rootstocks.
Part IV. Technical appendices and table of contents.
Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 22, 277-283.

TAYLOR, C.E. (1964) Transmission. In Report of the
Scottish ~ Horticultural ~ Research Institute  for
1963/1964, p. 65. SCRI, Dundee (GB).



Tabula nr.1: Ieteicamas metodes zemenu virusu un virusa veida starpnieku atklasanai un noteik$anai. Parpemta no
,»Converse” (1987.) publikacijas.

Patogéns Simptomi cvs' Mehaniska Lapu potéSanas Piezimes
inokulacija uz transmisijas
zalveida augiem indikatori?

EPPO teritorija sastopamie virusi un virusa veida starpnieki, kas parbauditi §aja shéma

Laputu parnesatie

Zemenu lapu krokosanas - - 4,5 Ziedlapu svitras

Zemenu lapu malu dzeltéSana - — 4,5 UC-6 latenta

Zemenu plankumainiba — - 4,5 Ar Cf

Zemenu dzislu balésana - - 6,12 10,11 latenta

Sisenu parnésatie

Zemenu virala zalziedainiba + - — Saskatama uz
zalveida augiem

Nematozu parnésatie

Arabis mozaika - + -

Avenu gredzenplankumainiba - + -

Zemenu latenta - + -

gredzenplankumainiba

Tomatu melnplankumainiba - + -

EPPO teritorija nesastopamie virusi un virusa veida starpnieki, kas ir japarbauda importétaja materiala
Laputu parnesatie

Neista zemenpu lapu  malu — — 4,12, Alp 10, 11 latenta
dzeltesana

Zemenu latenta C — — 5, EMC
Sisenu parneésatie
Asteru dzeltéSana MLO + - - Saskatama ar

elektronmikroskop
u

Letala nikuloSana + — -
Mikoplazmas dzeltésana + - -
Riketsijas dzelteéSana + -

Nematozu parnésatie

Tomatu melnplankumainiba — + 4,5, Alp
Nezinams parnésatajs

Sklerotiska raibumainiba - - EMB, EMK
- 5

- 4,5
Pavairotais augs - -
Lapu spalvainiba - Alp, 4,1
Balésana - - 10, 11
Tabakas svitrainiba - + Alp, 4

Lapu ritinasanas
Raganas slota

! Kultiiraugs pats izveido simptomus, kas Jauj noteikt izraisitajstarpnieku.

2 Zemenu indikatoru saisinajumi : Skait]i = UC indikatoru klongjumi 1-12; Alp = F. vesca var. semperflorens ‘Alpu;
EMB, EMV, EMK = dazadi F. vesca klon&umi East Malling klongjums; Cq = Chenopodium quinoa; Cf =
Chaetosiphon fragaefolii (plasaka informacija pieejama publikacija ,,Converse”, 1987).



Tabula nr.2: Teteicamie zemenu kaiteklu pielaujamie raditaji, veicot vizualo apskati dazados sertifikacijas posmos

%, augi
SP PMI PMII SM

Virusi Zemenu virusi minéti tabula nr.1 0 0 0 2
MLO slimibas Mingtas tabula nr. 1 0 0 0 1
Baktgrijas Xanthomonas fragariae 0 0 0 0
Sénites Colletotrichum acutatum 0 0 0 0

Phytophthora cactorum 0 0 0 1

Phytophthora fragariae var. 0 0 0 0

fragariae

Verticillium dahliae& 0 0 0 2

V. albo-atrum

Rhizoctonia fragariae 0 0 0
Posmkaji Chaetosiphon fragaefolii 0 0 1

Tarsonemus fragariae 0 0 0 0.1
Nematodes Aphelenchoides spp. 0 0 0 0

Ditylenchus dipsaci 0 0 0 0

SP = sakotngjais potcelms; PMI = pavairojamais materials I; PMII = pavairojamais materials II; SM = sertificetais
materials.

Piezime: Spanija un Francija nesen tika novérota jauna slimiba lapu marginala skleroze. Francija ta ir pétita un to izraisa
floemu robezas dzivojosa baktérija. Pielaujamas robezas vél nav noteiktas.



1. attéls: Zemenu sertificéSanas shémas attélojums

Candidate material /

Matériel candidat Nuclear stock / Matériel initial
Reserve nuclear stock /

Martériel initial de réserve

] i

\

;
{ae ap

!

up to 10 times
jusqu's 10 fols

Propagation stock If Materiel de propagation |

uzehouse / sous abri

-

Propagation stock Il / Matériel de propagation |l

outdoors / plelh Champ

Certified stock /Matériel certifié

’oufdoors / plein champ




1. attéls: Zemenu sertificéSanas shémas attélojums

Kandidatmaterials Sakotngjais potcelms
Rezerves sakotngjais potcelms

Lidz 10 reizém

Pavairojamais materials |

Parsegtas platibas

Pavairojamais materials Il

Atklata lauka

Sertificétais materials

Sertificets augs

Atklata lauka



