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SertificeSanas shéma

PRET PATOGENIEM PARBAUDITAIS KAZENU UN AVENU (RUBUS) STADU MATERIALS

Ipasais meérkis

Saja standarta aprakstita sertificéta, pret patogéniem
parbaudita, kazenu un avenu (Rubus) stadama materiala

razoSana.

Ipasa apstiprinasana un labojumi

Pirmoreiz apstiprinats 1994.gada septembri.
Redigéts, ka EPPO standarts, 1998. gada.

Shéma ir sagatavota saskana ar kartibu, ko ierosinajusi
EPPO atbildiga komisija par auglu stadu sertificé$sanu
un kuru apstipringjusi EPPO Padome (OEPP/EPPO,
1992a). Sertificétajam kazenu un avenu (Rubus)
materialam ir jaatbilst importétajvalstu fitosanitarajiem
noteikumiem, jo IpaSi attieciba uz patog€niem, kas
mingti $aja shéma, kuri ir ar1 kaitekli, kas ierobezojami
ar karantinas noteikumiem.

1. Materiala atlase

Shéma attiecas galvenokart uz aveném (Rubus idaeus)
un kazeném (R. fruticosus), tomér to var attiecinat ari
uz citam kazepu un avenu sugam un hibridiem. Ka
kandidatmaterialu var izmantot gan jaunus, gan jau
esosos kultiraugus. Etalonaugu kandidatus atlasa pec
izskata, balstoties uz stadu atbilstibu Skirnei, augSanas
sparu, pomologisko kvalitati un kaiteklu simptomu
neesamibu. Sakotn&jo materialu var iegiit arT no citu
EPPO dalibvalstu jau Tistenotajam sertificéSanas
shemam.

2. Etalonaugu razosana

Eatlonaugiem paredzgto kandidatmaterialu uzglaba
karanttnas apstaklos, noskirta, atbilsto$i projekteta
siltumnica, kas ir nodroSinata pret kukainu ieklasanu,
atseviSki no etalonaugiem. Visi stadi ir audzgjami
atseviSkos podos, sterilizéta substrata, ievérojot
stingrus piesardzibas pasakumus, taja skaita veicot
profilaktisku apstradi pret laputim, bakterialo saknu
vézi (Agrobacterium spp.), Rhodococcus fascians,
avenu neisto miltrasu (Peronospora rubi) un avenu
dzinumu pangodinu (Resseliella theobaldi), atbilstosi
Rubus augu gintij vai hibridiem. Augu vispargjais
stavoklis attiectba uz mingtajiem kaitigajiem
organismiem, ka arT citam slimibam vai nezinamiem
simptomiem, ir regulari japarbauda, veicot augu
vizualu apskati.

Visi augi ir individuali parbaudami (saskapa ar
Pielikumu 1) attieciba uz S$adiem kaitigajiem
organismiem (atbilsto§i Rubus augu gintij vai
hibridiem) : melno avenu nekroze black raspberry
necrosis virus, gurku mozaika cucumber mosaic
cucumovirus, avenu lapu raspberry leaf mottle disease
avenu lapu mozaika raspberry leafspot diseases, avenu
virala dzislu  hlorozeraspberry vein  chlorosis
rhabdovirus, avenu dzeltenplankumainiba raspberry
yellow spot disease, kazenu un avenu dzeltena
raspberry yellow net virus, arabis mosaic nepovirus,
cherry leaf roll nepovirus, avenu
gredzenplankumainiba arabis mosaic  nepovirus,
zemenu latenta gredzenplankumainiba strawberry
latent ringspot nepovirus, tomatu melnplankumainiba
tomato black ring nepovirus , abelu virala mozaika
apple mosaic ilavirus, avenu virdala pundurainiba
raspberry buscy dwarf virus, avenu virala nikulo$ana
rubus stunt MLO, Phytophthora fragariae varrubi®.

Augi, kuri visos testos uzrada negativu rezultatu, ir
parvietojami uz atsevisku siltumnicu ar lidzigu
standartu. Augus, kuri uzradijuSi pozitivu rezultatu
attieciba uz jebkadu virusu, nepiecieSams nekav€joties
iznicinat.

Gadijuma, ja neviens Skirnes augs vai klons nav brivs
no $adiem patog€niem, lai augus atveselotu , augiem
var piemérot termoterapiju vai izmantot merist€tmu
galotnu kultiru. So darbibu rezultata iegitos augu
pEcnacgjus, var uzskatit par kandidatmaterialu un
javeic to atkartota parbaude pret augstak minétajiem
virusiem, ka arT japarverté to agronomiskas un skirnes
atbilstibas Tpasibas.

Var bt nepiecieSama atveseloSana no Phytophthora
fragariae var. rubi vai citu Phytophthora spp. jo Tpasi
vésas un mitras klimata joslas. Sim mérkim, no
augiem, kuri ir parbauditi un brivi no ieprieks

! To noteikianu veic saskana ar parbaudem, kas aprakstitas
Pielikuma I, savukart, atklato virusu specifisko noteikSanu var
veikt, izmantojot « ELISA »metodi.



minétajiem virusiem, mesristemu vai stumbra
dzinumu spraudeni pem vismaz 0,5 m augstuma virs
substrata. Kad augi iesaknojas augsni nesaturosa vai
sterilizeta augsnes substrata, tie kliist par etalonaugiem.

Ieteicamas parbauzu metodes ir sniegtas Pielikuma I.

3. Etalonaugu uzturésana

Etalonaugus var uzglabat un pavairot, in vitro tadejadi
shéma saglabatdjot to esoSo statusu. Pretgja gadijuma,
etalonaugi ir uzturami atbilsto$i projektéta segta
platiba, kura ir nodro§inata pret kukainu iekltiSanu un
kura tiek audzeti tikai etalonaugi augi. Tie ir uzturami
identiskos apstaklos un veicot tadas paSas parbaudes
pret kaiteklu neesamibu, kadi tiek piemeroti etalonaugu
kandidatiem. Augi ir individuali atkartoti parbaudami
ik pec 2 gadiem pret visiem virusiem un virusiem
lidzigajiem organismiem, kas minéti §1 dokumenta
2.punkta (Etalonaugu razoSana). No etalonaugiem
nemtos spraudenus arl uzskata par etalonaugiem, ar
noteikumu, ka tie ir audzeti tados pasos apstaklos un ir
individuali parbauditi pret visiem iepriek§S mingtajiem
kaitigajiem organismiem. Tada pati kartiba atticcas ari
uz augiem, kuri no in vitro kultGras tiek parstaditi
podos. Kopuma, ikviens augs, kur§ uzrada pozitivus
parbauzu rezultatus vai uz ta redzami jebkadu slimibu
(sénu, bakteriju, virusu) simptomi, ir iznicinami.
Tomér, lai parbauditu par auga atbilstibu skirnei un
parliecinatos, ka ta augli ir veseliun nav sairstosi,
materialam, kas nemts no etalonaugiem ir jalauj zied&t
(piem., izmantojot manualo apputeksnéSanu) novietojot
tos noskirti cita atseviska vieta.

4. Bazesa materiala pavairoSana

No etalonaugiem vai pirmsbazes augiem nemtie saknu
spraudeni veido bazesmaterialu. Tos izmanto, lai
izveidotu Skirnpu pavairoSanas dobes (aveném) vai
mates augus lapu pumpuriem vai galotnu pavairo$anai
(kazeném vai hibridogam). Tomer, veiksmiga ir
izradijusies ari citu metoZzu izmanto$ana, pieméram,
posmu spraudeni (jo ipasi attieciba uz starpsugu
hibridu stadiem) un mikropavairoSana. V&lakas Skirnu
paaudzes, kuras nepiecieSsamas lielos apmeros, parasti
tieck audzeétas atklatos laukos. PavairoSanas vietam
atklata lauka jabut izol€tam no nesertificétam kazeném
un aveném vismaz 100 metru attaluma, jo Tpasi no
stadjjumiem, kas paredz€ti ogu razoSanai un savvalas
kazenu un avenu audzeém, bet augsnei jabit parbauditai
pret  virusus parn€sdjoSo  nematozu  klatbitni
(Xiphinema un Longidorus) (Pielikums I).

Attalumam starp vagam un starp augiem ir jabut
pietickamam, lai biitu iesp&ams veikt riipigu apskati.
Attalums starp pavairosanas dob€m vai  rindam
nedrikst but mazaks par 3 metriem, ieklaujot 1 metru
platu no stadiem brivu eju.

Bazes materials ir japarbauda pret virusu slimibam
vienu reizi gada. Tapat, ir javeic vispargjie piesardzibas
pasakumi pret kaitigajiem organismiem (taja skaita,
patogéniem) un ikviens augs, kuram konstatéti jebkuru
tabula nr. 2 min€to kaitigo organismu simptomi, ir

iznicinams. leteicamie sertificéSanas standarti ir minéti
Pielikuma II.

Avenu bazes materiala I matesaugu dobes nevajadzetu
izmantot vairak neka 4 gadus péc Kkartas.
Otromatesaugu dobi (bazes materials II), kas izveidota
no pirmas, parvietojot apsaknpotus dzinumus uz citu
vietu, drikst izveidot un uztur€t augstakmin&tajos
apstaklos 4 gadus.

Pastav arT cita iesp&ja, bazes materiala | pavairosanas
dobi var izmantot Iidz 4 vai vairak gadiem, ka bazes
materialu IT dobi

Augu izcelsme ir jaregistré, lai par katru augu butu
zinams, ka tas izaudz&ts no etalonauga, neparsniedzot
noteikto ~ bazes  materiala  paaudzu  skaitu,
nepiecieSamajos apstaklos.

Shémas posmus no 1 lidz 4 atlauts veikt tikai
registrétam specializétam iestadém, kuras atbilst
noteiktajiem kriterijiem (OEPP/EPPO, 1993).

5. Sertificeta materiala razosana

I vai II bazes materiala stadi ar sakném, kas ka
matesaugu  dobju augi ir iestaditi cita vieta, ir
sertificétais materials, no kura tiek audzéti sertificétie
augi (stadi, kas tiek tirgoti auglu raZo$anai).

Vieta, kur augi tiek iestaditi, jabiit ieverotam vismaz
tris gadus ilgam intervalam no ieprieksgjas Rubus
stadijuma. Ja ieprieksgjo divu gadu laika audz€Sanas
vieta ir atraduSies citi augi, kas ir nepovirusu
saimniekaugii, tad ir javeic augsnes parbaude pret
nematodém (skatit Pielikumu I) un turpmak augsni
sertificéta materiala audzg$anai var izmantot tikai tad,
ja nematodes nav konstatétas vai ari ja atrastas,
balstoties uz sadaliSanas parbaudes rezultatiem, ir
brivas no S$adiem virusiem (Pielikums I). Vieta ir
izolgjama no cita Rubus materiala, vismaz 25 metru
attaluma. Ir javeic vispargjie piesardzibas pasakumi
pret kaitigajiem organismiem.

Sertificéto augu razoSanu drikst veikt tikai registrétas
specializ€tas organizacijas, kuru atbilstibas kriteriji ir
mazak stingri, neka tam, kuras veic shémas posmus no
1 lidz 4 (OEPP/EPPO, 1993).

Visa Dbazes materiala un sertificéta materiala
audzeSanas laika, ir javeic parbaudes par augu Skirnes
tiribu, ka ar1 attieciba uz iesp€amam mutacijam un
atpakalmutacijam..

6. SertificeSana

Ieteicamie sertificeSanas standarti ir sniegi nodala
Pielikuma II. Parbaude sertifikatu izsniegSanai ir javeic
vasaras sakuma.

Sertificétajam kazenu un avenu (Rubus) stadamajam
materialam, kas paredzets eksportam, visos gadijumos
ir jaatbilst importetajvalstu fitosanitarajam prasibam, jo
pasi attieciba uz $aja sheéma apskatitajiem kaitigajiem
organismiem, taja skaita, karantinas organismiem..



Sertificésanas shémas posmi ir paraditi attéla nr.1.



PIELIKUMS |
Vadlinijas par parbauzu procediram
Virusu parbauzu metodika

Visus apskatitos slimibu starpniekus iesp&jams atklat,
izmantojot tris metozu kombinaciju: mehaniska
inokulacija uz zalveida indikatoraugiem (punkts a.
tabula nr.1) ; potzaru pot€anaiuz Rubus occidentalis
(punkts b. tabula nr.1) ; vizuala simptomu novéro$ana

PotSsanas testi parasti tiek veikti siltumnica, uzpotgjot
potzaru apsaknotam indikatoraugam, kur§ iestaditi
podos , un parbaudamo augu potzarus, kas testa laika
tiek uzturétas pudelés vai cita veida traukos, 11dz ir
notikusi saaugSana. Parasti $adas parbaudes notiek pie
temperatiiras 20-25°C, bet p&c veiksmigas saaugsanas,
parbaudamo potzaru var nogriezt un indikatoraugu
parvietot uz ar tiklu parsegto platibu. Parasti vienai
parbaudei izmanto vienu indikatoraugu. Parbauzu
ilgums ir viena augSanas sezona, ja parbaudes ir
veiktas v€lu, tad parbauzu rezultati ir sagaidami
nakoS$aja pavasari.

Attieciba uz zalveida indikatoraugiem, parbaudes ir
veicamas siltumnicas 20-25°C temperatiira, izmantojot
5 replicétos augus un augu noverosana ir javeic pat 4
ned€las. Lai identificgtu specifiskus virusus, ir javeic
serologiskas parbaudes, ko parasti pieméro uz zalveida
indikatoraugu paraugiem.

Saknu puves (Phytophthora)parbaude

Saknu puve (Phytophthora fragariae var. Rubi) ir ;loti
bistams patogéns, kur§ Eiropa tikai nesen ir kluvis
aktuals attieciba uz R..idaus augiem. Ir loti svarigi to
izskaust no sertificéta materiala, veicot etalonaugu
parbaudi un ievérojot piemérotus piesardzibas
pasakumus attieciba uz pavairojamo materialu. Tomer,
parbauzu veik8anu apgritina vairaku Phytophthora
spp.klatbiitne avenu saknés (Duncan et al., 1987).
Dunkans (1993.) pavisam nesen aprakstija Apvienotaja
Karaliste veiktas P.fragariae var rubi populaciju
monitoringd, lai uz lauka novérotu P.fragariae var.
Rubi populaciju, lidzigi ka attieciba uz P. fragariae
var. Fragariae (skatit EPPO pret patogéniem
parbaudita zemenu stadama materiala sertific€Sanas
shemu; OEPP/EPPO,1994). Ar1 Stamlers (Stammler)
(1993.) ir izstradajis PKR testu. Apvienojot S§is
parbaudes, ir iespgjams sasniegt sertificéSanas sheéma
ieklauto etalonaugu testé$anai nepiecieSamo izskirSanu,
jUtigumu un atrumu.

Augsnes parbaudes pret virusus parnésajosajam
nematodém

Augsne, kura paredzEts stadit bazes materialu un
sertificEto materialu, vispirms ir japarbauda, un tas
paraugi nedrikst saturét $adu sugu nematodes, Kkas
virusu parnésatajas: Xiphinema diversicaudatum
(arabis mozaikas arabis mosaic un zemenu latentas
gredzenplankumainibas strawberry latent ringspot
parnésatajas), Longidorus macrosoma un L. elongatus

(avenu viralas
ringspot parn€satajs).

gredzenplankumainibasraspberry

Veicama parbaudes Kkartitba ir noradita attiecigaja
EPPO sertificéSanas shémas sadala, kas veltita
virusbriviem vai pret virusiem testétiem auglu kokiem
un potcelmiem. (OEPP/EPPO, 1992b).

Virusu klatbiitni nematod@s, iesp&ams parbaudit
izmantojot, ta déveto sadaliSanas parbaudi, t.i., sadalot
nelielo skaitu nematozu fosfata buferskidruma (pH 6,9)
un inokulgjot Skidrumu virusu indikatoraugos (Taylor,
1964).

PIELIKUMS II

leteicamie kazenu un avenu (Rubus) augu
sertificeSanas standarti

Etalonaugi

Registracijas datos jabat redzamam, ka visi etalonaugi i
uzradija negativus rezultatus parbaudes pret visiem
noraditajiem  virusiem un  virusiem Iidzigiem
organismiem, ka ari pret Phytophthora fragariae var.
Rubi. Nevienam augam nedrikst bat redzami jebkadi
tabula nr. 2 minéto kaitigo organismi. Tapat, visiem
augiem jabiit pilniba briviem no citu kaitigo organismu
(taja skaita, patogénu)izraisito slimibu simptomiem. Ja
sertificéSanas apmekl¢juma laika Sie noteikumi
neatbilst prasibam, augu sertificéSana tiks atteikta.

Bazes materials

Sertificesanas parbaudes laika, dazadu kaitigie
organismi nedrikst parsniegt tabula nr. 2 mingtos
pielaujamos raditajus. Ja noraditie raditaji ir parsniegti,
tiks atteikta visa bazes materiala augu sertificéSana,
pavairojot atklata lauka. Tapat, visiem augiem jabit
pilniba briviem no citu kaitigo organismu (taja skaita,
patogénu) izraistto slimibu simptomiem.

Setrtificétais materials

SertificéSanas  parbaudes laika, dazadu Kkaitigo
organismu klatbiitne nedrikst parsniegt tabula nr. 2
minétos pielaujamos raditajus. Ja noraditie raditaji ir
parsniegti, tiks atteikta visas sertificétd materiala
pavairosanas dobju augu sertificESana. Tapat, visiem
augiem jabit pilniba briviem no citu kaitigo organismu
(taja skaita, patogénu) iizraisito slimibu simptomiem.
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Tabula nr. 1: Ieteicamas metodes EPPO teritorija sastopamo kazenu un avenu (Rubus) virusu un virusiem lidzigo
organismu atklasanai un noteikSanas

Patogeéni Augs Parbaudes metodes
Melno avenu nekroze™ black Rubus spp. (latenta lielakaja dala R. ldaeus (b)

raspberry necrosis virus CcVs)

Gurku mozatka Cucumber mosaic ~ Rubus spp. un daudzas citas gintis (@)

cucumovirus

Avenu virala lapu plankumainiba”  R. idaeus (latenta liclakaja dala Gvs) (b), (c)
]1* raspberry leaf mottle

Avenu lapu plankumainiba R. idaeus (latenta lielakaja dala cvs) (b), (d)
raspberry leaf spot

Avenu virala dzislu hloroze R. idaeus (lielakaja dala cvs) Vizuala apskate

Raspberry vein chlorosis
rhabdovirus

Avenu dzeltenplankumainiba R. idaeus (latenta lielakaja dala cvs) (b), ()

Raspberry yellow spot

Kazenu un avenu dzeltena Rubus spp. (b), (&)
rubus yellow nwt virus

tiklene

Arabis mozaika arabis mosaic R. idaeus, R. fruticosus un citas gintis @)

nepovirus

Kirsu virala lapu ritinaSanas R. idaeus, R. fruticosus un citas gintis (@)

Cherry leaf roll nepovirus

Avenu gredzenplankumainiba R. idaeus, R. fruticosus un citas gintis @)

Raspberry ringspot nepovirus

Zemenu latenta R. idaeus, R. fruticosus un citas gintis @)

gredzenplankumainiba strawberry
latent ringspot nepovirus

Tomatu melnplankumainiba tomato  Rubus spp. (parasti latenta) un citas gintis @)
black ring nepovirus

Abelu virala mozaika apple mosaic  R. idaeus, R. fruticosus un citas gintis (a)

ilarvirus

Avenu virala pundurainiba Rubus spp. @)

raspberry bushy dwarf virus

Avenu virala nikulo$ana rubus stunt Rubus spp. Vizuala apskate (c), (d)
MLO

*  Ar burtiem apzimé&tas parbauzu metodes ir balstitas uz A.T. DZonsa (A.T. Jones) aprakstito sistému (Crop
Research 26, 127-171, 1986):

(a) mehaniska inokulacija Chenopodium quinoa, Cucumis sativus and Nicotiana clevelandii;

(b) potzarupotésanauz R. occidentalis;

(c) potzaru potésana uz R. idaeus cv. Malling Landmark;

(d) potzaru potesanaa uz R. idaeus cv. Norfolk Giant;

(e) potzarupotesana uz R. idaeus cv. Malling Promise;

(f) potzaru potesana uz R. macraei.

**  Cetri atzimétie slimibu parnésatajidazadas kombinacijas var izraisit simptomus, kuri pazistami ka Rubus (vai
avenu) virala mozaika.



Tabula nr. 2 : plelaujamie kazenu un avenu (Rubus) kaitigo organismu izraisitie bojaajumi

%, augi
Sakotnéjais potcelms Sakotnéjais potcelms Sakotngjais potcelms
Virusi un virusiem lidzigie 0,0 0,05 2.0
organismi
Avenu saknu puves simptomi 0,0 0,0 0,0
saknu un dzinumu pangas 0,0 0,1 1,0

Gadijuma, ja 50 metru attaluma esosie blakus stadi ir inficéti ar patog€niem, kas parnésajas pa gaisu un kuru
piclaujamie raditaji ir parsniegti, sertificSanai paredz&tais materials tick izsl€gts no sertificéSanas



1. attels: Kazenu un avenu (Rubus) sertificéSanas shémas diagrsamma
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1. attels: Kazenu un avenu (Rubus) sertificéSanas shémas attélojums

Rezerves etalonaugs

Pavairo$ana
ar galotni
(kazenes, u.c)

Bazes materials I

Bazes materials II

Sertificétais materials

Sertificeéts augs

Parbaudits

Mates augs
(kazenes u.c.)
maks. 4 gadi

Mates augs
(kazenes u.c.)
maks. 4 gadi

Mates augs
(kazenes u.c.)
maks. 4 gadi

Kandidatmaterials

parsegtas platibas
Parbaudits

etalonaugs

parbaudits
Pavairosana

ar saknu spraudeniem
(avenes)

pavairoSanas dobes
(avenes)
(maks. 4 gadi) uz lauka

pavairo$anas dobe
(avenes)
(maks. 4 gadi)

pavairoSanas dobe dobe
(avenes)
(maks. 4 gadi)

Sertificets augs

uz lauka



